
 
 

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR  

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA  

ESCUELA DE INGENIERIA  ELECTRICA  

 
 

Propuesta de una normativa para el ahorro y uso 

eficiente de la energía eléctrica en  el campus 

central de la Universidad de El Salvador . 

 
 

PRESENTADO POR: 
 

ALEX OMAR ARGUETA HERNÁ NDEZ  

JULIO ALBERTO CALDERÓN HERNÁ NDEZ  

 

PARA OPTAR AL TITULO DE:  
 

INGENIERO  ELECTRICISTA  
 
 
 
 

CIUDAD UNIVERSITARIA, JUNIO  DE 2014 



 
 

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR  

 
 
RECTOR    : 
   

ING.  MARIO ROBERTO NIETO LOVO  
 

 
 
SECRETARIA GENERAL :  
 

DRA.  ANA LETICIA ZAVALETA DE AMAYA  
 

 
 

 

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA  
 
 
DECANO     : 
 

ING. FRANCISCO ANTONIO ALARCÓN SANDOVAL  
 

 
 
SECRETARIO   :  

 

ING. JULIO ALBERTO PORTILLO  
 

 
 

ESCUELA  DE INGENIERIA ELECTRICA  
 

 
DIRECTOR    :  

 

ING. JOSÉ WILBER  CALDERÓN  URRUTIA



 
 

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR  

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA  

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA  

 
 

Trabajo de Graduación previo a la opción al  Grado de: 
 

INGENIERO   ELECTRICISTA  
 

 

 
Título       :  
 

Propuesta de una normativa para el ahorro y uso 

eficiente de la energía eléctrica en el campus 

central de la Universidad de El Salvador.  

 
 

Presentado por    : 
 

ALEX OMAR ARGUETA HERNÁ NDEZ  

JULIO ALBERTO CALDERÓN HERNÁ NDEZ  

 

Trabajo de Graduación Aprobado por:  
 
 Docente Director   : 
 

ING. ARMANDO MARTÍNEZ CALDERÓN  
 

 
San Salvador, Junio 2014 



 
 

 
Trabajo de Graduación  Aprobado por:  

 
 
 
 
 
 

Docente Director  : 
       
 
 

  
ING. ARMANDO MARTÍNEZ CALDERÓN  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 
 

 



 
 

Agradecimientos  

Le doy gracias a DIOS, por prestarme la vida y permitirme que pudiese realizar 

mis estudios, por bendecirme en todo momento y darme la fuerza necesaria para 

seguir adelante. 

Agradezco infinitamente a mis padres, Ever Argueta y Eva de Argueta, quienes me 

brindaron todo su apoyo en todo momento y me motivaron a seguir estudiando, a 

mis hermanos, Guadalupe Argueta y Ever Misael Argueta, quienes me ayudaron 

en distintas áreas y me colaboraron en lo que estuvo a su alcance a pesar que son 

mis hermanos menores sentí su apoyo y colaboración. 

A la Universidad de El Salvador  de la cual me siento orgulloso por permitírseme 

estudiar en esta Universidad la cual considero que es la mejor del país en el área de 

Ingeniería Eléctrica, Agradezco a los catedráticos de los cuales recibí su 

conocimiento, a mi docente asesor Ing. Armando Calderón, por su dedicación y 

paciencia, a mi compañero de tesis Julio Calderón, por su esmero con quien nos 

complementamos y trabajamos en el desarrollo del presente trabajo. 

Agradezco a todos mis compañeros de la carrera con quienes compartimos y nos 

motivamos, en especial a Julio Portillo, Ronald Escobar, Cesar Maravilla, Alejandro 

Berardi, Roberto Sánchez, Johan Morales, Francisco Miranda, Cristian Torres y 

Oscar Meléndez con quienes estudiamos y nos esforzamos por seguir adelante en 

todas las materias de la carrera. 

Y a todos los que lean esta hoja quiero motivarles a que se esfuercen y luchen por 

conseguir sus metas, a pesar que las circunstancias pueden ser difíciles, con la 

ayuda de DIOS se pueden vencer los obstáculos y seguir Adelante. 

 

Alex Omar Argueta  Hernández  

 



 
 

Agradecimientos  

Agradezco sobre todo a Dios por la bendición y oportunidad de coronar una 

carrera de ingeniería, a Él a quien debo todo en mi vida.  

Agradezco a mis compañeros de clases, con quienes compartimos alegrías y penas, 

esos tropiezos que forjan en la vida. Con especial estima a Marvin Cornejo Mejía, 

Julio Enrique Salguero, Efraín Boanerges Menjivar y Pedro Boanerges Paz Romero. 

Agr adezco y felicito a mi compañero Alex Argueta por el esfuerzo que ha 

dedicado en este proyecto, también a  cada uno de los catedráticos que 

compartieron sus conocimientos en mi formación académica. 

A ®sta instituci·n que con cari¶o llamamos òla Uó, òla Nacionaló le debo la 

oportunidad que lamentablemente no todos tienen este país, muchas veces por 

falta de recursos, y que más que un derecho es un privilegio, LA EDUCACIÓN.  

Mi gratitud también para aquellas personas que me han animado y apoyado, 

amigos, famil iares, hermanos de iglesia, y a los compañeros de AES El Salvador. 

Por último a gradezco y dedico este trabajo a mis padres, que son el ejemplo más 

grande en cuanto a esfuerzo, responsabilidad, honradez, porque me han enseñado 

a valorar cada momento en la vida. Por todo su apoyo, gracias! 

 

Julio Alberto Calderón Hernández  

 

 

 

 

 



 
 

ÍNDICE  

 

ÍNDICE DE GRAFICAS  -------------------------------- -------------------------------- - i  

ÍNDICE DE FIGURAS  -------------------------------- -------------------------------- --  ii  

ÍNDICE DE TABLAS. -------------------------------- -------------------------------- ---  iv  

ACRONIMOS  -------------------------------- -------------------------------- ------------  1 

INTRODUCCION  -------------------------------- -------------------------------- -------  2 

OBJETIVOS -------------------------------- -------------------------------- --------------  4 

Objetivo General:---------------------------------------------------------------------------------------------------- 4 

Objetivos Específicos: ---------------------------------------------------------------------------------------------- 4 

ALCANCES -------------------------------- -------------------------------- ---------------  5 

CAPITULO I  -------------------------------- -------------------------------- -------------  6 

GENERALIDADES  ------------------------------------------------------------------------------- 6 

1.1 EFICIENCIA ENERGÉTICA  --------------------------------------------------------------------------- 6 

1.2 AUDITORÍA ENERGÉTICA.  -------------------------------------------------------------------------- 8 

1.3 TECNOLOGIA EN ALUMBRADO EXTERIOR E INTERIOR.  ------------------------------- 10 

1.3.1 Iluminación LED Exterior  ---------------------------------------------------------------------- 10 

1.3.2 Iluminación LED Interior.  ---------------------------------------------------------------------- 14 

1.4 AIRE ACONDICIONADO.  --------------------------------------------------------------------------- 17 

1.5 COMITÉS DE EFICIENCIA ENERGÉTICA GUBERNAMENTALES.  --------------------- 20 

1.6 LEYES DE LA REPÚBLICA DE EL SALVADOR. ----------------------------------------------- 24 

1.6.1 Ley de Adquisiciones y Contrataciones de la Administración Pública (LACAP).  24 

1.6.2 Política Nacional de Energía. ------------------------------------------------------------------ 25 

1.6.3 Política de Austeridad del Sector Público.  -------------------------------------------------- 27 

1.6.4 Anteproyecto de ley de Eficiencia Energética. --------------------------------------------- 27 

1.7 LEGISLACIÓN  UNIVERSITARIA  ----------------------------------------------------------------- 27 

1.7.1 Ley Orgánica de la Universidad de El Salvador ------------------------------------------ 28 

1.7.2 Reglamento general para la instalación y funcionamiento de servicios esenciales 

de alimentación, elaboración de documentos y otros servicios afines. ------------------------ 29 

1.7.3 Procedimientos Financieros Internos. ------------------------------------------------------- 29 

CAPITULO II  -------------------------------- -------------------------------- ----------  30 

ESTUDIOS REALIZADOS EN LA UES Y CONSUMO ENERGETICO.  ------- 30 

2.1 DIAGNOSTICO UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.  ---------------------------------------- 30 

2.1.1 Iluminación Interior y Exterior.  --------------------------------------------------------------- 30 

2.1.2 Aires Acondicionados.  -------------------------------------------------------------------------- 32 

2.2 ESTUDIOS DE EFICIENCIA ENERGÉTICA. ---------------------------------------------------- 33 

2.2.2 Eficiencia energética en los edificios de la Facultad de Ingeniería y Arquitectura. 34 



 
 

2.2.3 Eficiencia Energética en Instituciones Públicas. ------------------------------------------- 36 

2.3 PLANIF ICACIÓN DE PROYECTOS Y MANTENIMIENTO.  -------------------------------- 37 

2.3.2 Forma de Planificación de Compras. -------------------------------------------------------- 38 

2.3.3 Planificación de Nuevas Edificaciones. ------------------------------------------------------ 38 

2.3.4 Demanda Energética Existente en la UES --------------------------------------------------- 39 

2.4 FACTURACION DEL CAMPUS CENTRAL DE LA UES.  ------------------------------------ 45 

CAPITULO III  -------------------------------- -------------------------------- ---------  55 

SISTEMAS DE GEST ION DE ENERGIA ------------------------------------------------ 55 

3.1 MEDIDAS PARA EL AHORRO DE ENERGÍA EN LA UES.  --------------------------------- 55 

3.1.1 Iluminación.  ---------------------------------------------------------------------------------------- 56 

3.1.2 Aire  acondicionado. ------------------------------------------------------------------------------ 57 

3.1.3 Equipo de oficina.  -------------------------------------------------------------------------------- 61 

3.2 SISTEMA DE GESTIÓN DE ENERGÍA. ----------------------------------------------------------- 62 

3.2.1 Metodología de implementación del SGE. ------------------------------------------------- 62 

3.2.2 Análisis de la situación actual. ---------------------------------------------------------------- 67 

3.2.3 Compromiso de la altas Autoridades.  ------------------------------------------------------- 68 

3.2.4 Requerimientos medulares. -------------------------------------------------------------------- 71 

3.2.5 Requerimientos estructurales. ----------------------------------------------------------------- 87 

3.3 CERTIFICACION ENERGETICA  ------------------------------------------------------------------ 101 

3.3.1 Carácter de la certificación. -------------------------------------------------------------------- 101 

3.3.2 El sistema de evaluación. ---------------------------------------------------------------------- 102 

3.3.3 Proceso de certificación. ------------------------------------------------------------------------ 109 

CAPITULO IV  -------------------------------- -------------------------------- --------  112 

COMITE DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA UES  ---------------------------- 112 

4.1 FUNCIONES DEL COMITÉ DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LA UNIVERSIDAD 

DE EL SALVADOR (COEE-UES). --------------------------------------------------------------------------- 113 

4.2 ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL COMITÉ DE EFICIENCIA ENERGÉTICA.  -- 114 

4.2.1 Funcionarios de los Cargos -------------------------------------------------------------------- 115 

4.2.2 Funciones de los Integrantes del Comité. -------------------------------------------------- 118 

4.3 ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL SUB -COMITÉ TECNICO DE EFICIENCIA 

ENERGETICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA.  --------------------- 122 

4.3.1 Funciones del Sub-comité Técnico de la FIA. --------------------------------------------- 122 

4.3.2 Estructura Organizativa del Sub-comité Técnico de Eficiencia Energética. ------- 123 

4.4 ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL LOS SUB -COMITÉS DE EFICIENCIA 

ENERGETICA DE LAS FACULTADES DE LA UES. --------------------------------------------------- 129 

4.4.1 Funciones del Subcomité de eficiencia energética de cada facultad. ---------------- 129 

CAPITULO V  -------------------------------- -------------------------------- ---------  132 

NORMATIVA PARA E L AHORRO Y USO EFICIENTE DE ENERGIA 

ELECTRICA EN LA UES  --------------------------------------------------------------------- 132 

CONSIDERANDO:  ------------------------------------------------------------------------------------------- 132 

CAPITULO I  --------------------------------------------------------------------------------------------------- 133 



 
 

DISPOSICIONES PRELIMINARES  ------------------------------------------------------------------- 133 

CAPITULO II  -------------------------------------------------------------------------------------------------- 136 

COMITES DE EFICIENCIA ENERGETICA --------------------------------------------------------- 136 

CAPÍTULO  III  ------------------------------------------------------------------------------------------------ 142 

FOMENTO DEL AHORRO Y DEL USO EFICIENTE DE ENERGIA ELECTRICA EN LA 

UES ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 142 

CAPÍTULO  IV  ------------------------------------------------------------------------------------------------ 149 

DISPOSICIONES FINALES ----------------------------------------------------------------------------- 149 

CAPITULO VI  -------------------------------- -------------------------------- --------  150 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.  ---------------------------------------- 150 

CONCLUSIONES ----------------------------------------------------------------------------------------- 150 

RECOMENDACIONES  ---------------------------------------------------------------------------------- 152 

CAPITULO VII  -------------------------------- -------------------------------- -------  154 

GLOSARIO  -------------------------------------------------------------------------------------- 154 

CAPITULO VIII  -------------------------------- -------------------------------- ------  155 

BIBLIOGRAFIA  -------------------------------------------------------------------------------- 155 

CAPITULO IX  -------------------------------- -------------------------------- --------  157 

ANEXOS  ------------------------------------------------------------------------------------------ 157 

ANEXO A: MANUAL PARA EL USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA ELÉCTR ICA: EDIFICIO 

DE LA ADMINISTRACIÓN ACADÉMICA FIA -UES -------------------------------------------------- 157 

ANEXO B: MANUAL PARA EDIFICIOS DE AULAS FIA -UES ------------------------------- 169 

ANEXO C: MANUAL EDIFICIO DE INDUSTRIAL Y SISTEMAS INFORMATICOS  ---------- 171 



i 
 

 
.̂$)#% $% '2!&)#!3 

 
 

Grafica 1: Ejecución de un sistema de acondicionamiento térmico ........................... 18 

Grafica 2: Ciclo de Trabajo de los COOE`s .................................................................... 22 

Grafica 3: Estructura de Funcionamiento del Comité de EE. ...................................... 23 

Grafica 4: Consumo de energía mensual facturada ...................................................... 47 

Grafica 5: Consumo de energía anual facturada ........................................................... 48 

Grafica 6: Monto de energía mensual facturada ........................................................... 49 

Grafica 7: Monto de energía anual facturada ................................................................ 50 

Grafica 8: Proyección del consumo de energía para 2014 ............................................ 52 

Grafica 9: Proyección del monto por facturación de energía para 2014 .................... 53 

Grafica 10: Evolución del precio de la energía para la empresa distribuidora CAESS

 .............................................................................................................................................. 54 

Grafica 11: Consumo de Energía Eléctrica en el sector Publico .................................. 56 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



ii  
 

^.$)#% $% &)'52!3 

Figura 1: Foto termo gráfica para diagnostico en edificios............................................ 7 

Figura 2: Luminaria LED LU4  ......................................................................................... 10 

Figura 3: Iluminación LED exterior LU4.  ....................................................................... 14 

Figura 4: Luminarias LED para interiores  ..................................................................... 16 

Figura 5: Variedad de luminarias LED de interiores  .................................................... 17 

Figura 6: Sistema de Refrigeración .................................................................................. 19 

Figura 7: Equipo de Aire Acondicionado.  ..................................................................... 19 

Figura 8: Luminaria encendida a plena luz del día. ..................................................... 31 

Figura 9: Falta de Mantenimiento de luminarias.  ......................................................... 32 

Figura 10: Falta de mantenimiento de Unidades compresoras. ................................. 33 

Figura 11: Acometida de Derecho ................................................................................... 40 

Figura 12: Acometida Humanidades (ANDA)  .............................................................. 41 

Figura 13: Recorrido de la Acometida de Agronomía  ................................................. 42 

Figura 14: Acometida de Complejo Deportivo.  ............................................................ 44 

Figura 15: Acometidas del campus central UES ........................................................... 46 

Figura 16: Esquema de Gestión. PDCA. ......................................................................... 63 

Figura 17: Esquema  del modelo del sistema de gestión de mejora continúa. ......... 63 

Figura 18: Requerimientos del SGE según el ciclo de mejora continua. .................... 66 

Figura 19: Diagrama conceptual del proceso de planificación energética ................ 72 

Figura 20: Proceso de revisión energética. ..................................................................... 74 

Figura 21: Etapas para la revisión inicial del consumo y uso de la energía .............. 75 

Figura 22: Etapas del proceso de auditoría Interna ...................................................... 95 

Figura 23: Etapas del proceso de auditoría interna ...................................................... 96 

Figura 24: Esquema de información necesaria para la revisión por la dirección ..... 99 

Figura 25: Resultados de la revisión por la dirección ................................................. 100 

Figura 26: Esquema del Comité de Eficiencia Energética. ......................................... 115 

Figura 27: Esquema del comité de Eficiencia Energética con los funcionarios. ..... 118 

Figura 28: Estructura del sub-comité técnico de eficiencia energética de la FIA. .. 124 

Figura 29: Estructura del subcomité de eficiencia energética para cada facultad. . 129 

Figura 30: Organigrama completo de la Estructura del comité de Eficiencia 

Energética.......................................................................................................................... 131 

Figura 31: Ventilación natural abriendo la puerta principal.  .................................... 158 

Figura 32: Puertas del pasillo oriente y de cada oficina que debe estar cerrado para 

evitar el ingreso de aire caliente. ................................................................................... 159 

Figura 33: Ventanales que permiten la  iluminación de las zonas de pasillos. ....... 159 



iii  
 

Figura 34: Instalar ventanillas en la zona de las escaleras. ........................................ 160 

Figura 35: crear ventana de atención al estudiante al interior del edificio.  ............ 161 

Figura 36: luminarias obsoletas con tres tubos de 40 W y pantallas sucias. ........... 161 

Figura 37: Ventanillas del costado poniente, deben permitir circulación del aire.  162 

Figura 38: La puerta del pasillo de las oficinas permite fácilmente el ingreso de aire 

caliente  del exterior. ....................................................................................................... 162 

Figura 39: Iluminación natural suficiente debida a los ventanales en la zona de las 

escaleras. ........................................................................................................................... 163 

Figura 40: Creación de una zona que aísle el aire caliente de la zona climatizada de 

las oficinas. ........................................................................................................................ 164 

Figura 41: Ventanillas deben permitir circulación del aire en la zona de las 

escaleras. ........................................................................................................................... 165 

Figura 42: las puertas del pasillo y de las oficinas deben mantenerse cerradas. .... 166 

Figura 43: iluminación natural en la zona de las escaleras del nivel 3. ................... 166 

Figura 44: iluminación natural en la sala de reuniones de la Junta Directiva FIA. 167 

Figura 45: Creación de una zona que aísle el aire caliente de la zona climatizada de 

las oficinas. ........................................................................................................................ 168 

Figura 46: Aprovechar la ventilación natural abriendo la puerta principal.  .......... 172 

Figura 47: mantener cerradas las puertas de las salas de informática. .................... 173 

Figura 48: las ventanas permiten la  iluminación natural.......................................... 173 

Figura 49: luminarias obsoletas con tres tubos de 40 W y pantallas sucias. ........... 174 

Figura 50: Ventanas del costado norte, deben permitir circulación del aire. .......... 175 

Figura 51: la puerta del pasillo de las oficinas permite fácilmente el ingreso de aire 

caliente  del exterior. ....................................................................................................... 176 

Figura 52: iluminación natural en el lado sur y norte del edificio. ........................... 176 

Figura 53: ventanas del costado norte, deben permitir circulación del aire. .......... 178 

Figura 54: área de cubículos climatizada con equipos de aire acondicionado tipo 

mini -split.  .......................................................................................................................... 178 

Figura 55: iluminación natural. Toma de cubículos en el lado sur y norte del 

edificio.  .............................................................................................................................. 179 

 
 
 
 
 
 

 
 



iv  
 

^.$)#% $% 4!",!3Ȣ 

 
Tabla 1: Capacidad, Medición y Rendimiento Acometida de Derecho ..................... 40 

Tabla 2: Capacidad, Medición y Rendimiento Acometida Humanidades (ANDA)  42 

Tabla 3: Capacidad, Medición y Rendimiento Acometida Agronomía  ..................... 43 

Tabla 4: Capacidad, Medición y Rendimiento Acometida Complejo Deportivo  ..... 45 

Tabla 5: Carga Total Instalada ......................................................................................... 45 

Tabla 6: Identificación de los NIC de cada acometida ................................................. 47 

Tabla 7: Consumo anual de energía. ............................................................................... 48 

Tabla 8: Facturación anual de energía ............................................................................ 50 

Tabla 9: Proyección del consumo de energía para 2014 ............................................... 51 

Tabla 10: Proyección del monto de facturación para 2014 .......................................... 52 

Tabla 11: Proyección de precio de la energía para la distribuidora CAESS. ............. 55 

Tabla 12: Identificación de requerimientos del SGE ISO 50001 .................................. 65 

Tabla 13: Posibles modalidades para la difusión del SGE. .......................................... 88 

Tabla 14: Principales puntos en el contenido de un procedimiento .......................... 92 

Tabla 15: Codificación de la documentación del SGE. ................................................. 93 

Tabla 16: Factores a considerar para el correcto control de los registros generados 97 

Tabla 17: Ejemplo de Asignación de Puntos. ............................................................... 104 

Tabla 18: Evaluación de condicionantes preexistentes. ............................................. 105 

Tabla 19: Ámbitos del Proyecto. .................................................................................... 106 

Tabla 20: Escala de Calificación ..................................................................................... 106 

Tabla 21: Ámbito del proyecto en edificaciones existentes ....................................... 108 

Tabla 22: Calificación Final en edificaciones existentes. ............................................ 109 

Tabla 23: Resumen del proceso de Certificación. ........................................................ 112 

Tabla 24: Funcionarios de los cargos del comité de Eficiencia Energética .............. 117 

Tabla 25: Funcionarios de los cargos del Sub-comité Técnico de la Facultad de 

Ingeniería y Arquitectura.  .............................................................................................. 128 

 



 

1 
 

!#2/.)-/3 

UES: Universidad de El Salvador . 

CSU: Consejo superior Universitario  

AGU:  Asamblea General Universitaria 

FIA:  Facultad de Ingeniería y Arquitectura  

JDF: Junta Directiva de la FIA. 

COEE: Comité de Eficiencia Energética. 

UFI:  Unidad Financiera Institucional  

UACI:  Unidad de Adquisiciones y Contrataciones Institucional  

UDF:  Unidad de Desarrollo Físico. 

CNE: Consejo Nacional de Energía. 

EE: Eficiencia Energética. 

MINEC:  Ministerio de Economía. 

MARN:  Ministerio de Medio A mbiente y Recursos Naturales. 

MOP : Ministerio de Obras Públicas. 

MH : Ministerio de Hacienda . 

STP: Secretaria Técnica de la Presidencia. 

DC : Defensoría del Consumidor. 

SGE: Sistema de Gestión de Energía. 

LACAP: Ley de Adquisicio nes y contrataciones de la Administración Publica 

CCHH:  Ciencias y Humanidades 

CCEE: Ciencias Económicas 

QQFF: Química y Farmacia. 

CCNN:  Ciencias Naturales y Matemáticas 



 

2 
 

).42/$5##)/. 

Con la globalización, el rápido crecimiento de  nuevas tecnologías y la generación 

de energía eléctrica por medio de fuentes alternativas a las tradicionales, la 

aplicación de la eficiencia energética cobra gran importancia y se hace necesaria, 

para todos los ámbitos y áreas de los países desarrollados y en vías de desarrollo. 

 

El Salvador siendo un País en vías de desarrollo no está exento de esta realidad, y 

para ser un país competitivo y alcanzar un desarrollo en el corto y mediano plazo 

debe de utilizar de una manera eficiente la energía eléctrica tanto en los sectores 

produc tivos como en las instituciones públicas, para eso y a pesar de que no hay 

una ley de eficiencia energética, se han desarrollado algunas medidas básicas que 

contribuyen al ahorro y uso eficiente de la energía eléctrica. 

 

De tal forma en el presente trabajo de graduación se hace la propuesta de una 

normativa para el ahorro y uso eficiente de energía eléctrica en el campus central 

de la Universidad de El Salvador, en la cual se desarrollan diferentes aspectos, 

medidas y condiciones  que son necesarios y son la base para que la Universidad 

de El Salvador pueda hacer un uso eficiente de la energía eléctrica en las doce 

facultades que la forman. 

 

Para lo cual se propone la creación del comité de Eficiencia Energética de la 

Universidad de El Salvador, que deberá estar integrado por las máximas 

autoridades de la Universidad y de puestos claves en el desarrollo, planificación y 

finanzas, para que el comité pueda tener la funcionabilidad necesaria, además de 

la creación de sub comités para cada una de las facultades y en especial de un sub 

comité técnico de eficiencia energética de la Facultad de Ingeniería y Arquitectura, 

para dar el asesoramiento necesario al comité de eficiencia energética de la 
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Universidad de El Salvador ya que posee las disciplinas necesarias en esta materia 

en materia de eficiencia energética. 

 

Así mismo se propone la normativa para el ahorro y uso eficiente de energía 

eléctrica basada en cuatro capítulos y treinta tres artículos en los cuales se detallan 

la forma de creación de los comités, sus respectivas funciones y la forma de operar 

de cada uno de ellos, además de incorporar todos los aspectos concernientes al 

desarrollo e implementación de los mismos. 

 

Además se plantean los manuales del edificio de Administración  Académica, 

edificio de aulas C y el edificio de la escuela de ingeniería Industrial y  sistemas 

informáticos , pertenecientes a la Facultad de Ingeniería y Arquitectura de la UES, 

En los cuales se detallan las medidas y procedimientos  que se deben realizar para 

disminuir el consumo de energía eléctrica, así como las recomendaciones 

necesarias para que en los edificios se haga un uso eficiente de la energía eléctrica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 
 

/"*%4)6/3 

 

Objetivo General : 

 

V Proponer una normativa para el ahorro y uso eficiente de la energía eléctrica 

en la Universidad de El Salvador.  

Objetivos Específicos: 

 

V Establecer   los objetivos de la normativa en el corto, mediano y largo plazo. 

V Presentar la estructura del comité de eficiencia energética de la Universidad 

de el Salvador. 

V Presentar la estructura el subcomité técnico de la Facultad de Ingeniería y 

Arquitectura y los subcomités de las diferentes facultades. 

V Destacar las bases y procedimientos para la implementación de los 

requisitos legales de la normativa . 

V Establecer manuales operativos de algunos edificios representativos de la 

Facultad de Ingeniería y Arquitectura.  
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La estructurada organizativa de la Universidad de El Salvador está regida por dos 

órganos de gobierno, los cuales son  la Asamblea General Universitaria, quien es el 

máximo ente normativo y elector, y el Consejo Superior Universitario, quien es el 

máximo ente ejecutor en lo académico y financiero. 

 

Por tal razón la propuesta de la presente normativa, tiene que ser aprobada por el 

Consejo Superior Universitario, y ser ratifi cada por la Asamblea General 

Universitaria, para que entre en vigencia en la Universidad.  

 

En este sentido al aprobarse la propuesta de ahorro y uso eficiente de la energía 

eléctrica en la Universidad de el Salvador, tendrá efectos en las doce Facultades 

existentes, en oficinas centrales y en cada una de las dependencias de la 

Universidad, tanto para su aplicación e implementación.  Teniendo en cuenta que 

esta aprobación será el principio de una serie de medidas y posibles acuerdos para 

que la Universidad pueda tener un ahorro en el consumo de energía eléctrica. 
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GENERALIDADES  

1.1 EFICIENCIA ENERGÉTICA  

Existen diferentes definiciones sobre eficiencia energética, pero todas concuerdan 

en puntos importantes como lo es el ahorro de la energía, aunque cabe mencionar 

que ser más eficiente no significa renunciar a nuestro grado de bienestar y calidad 

de vida. Simplemente se trata de adoptar una serie de hábitos responsables, 

medidas e inversiones a nivel tecnológico y de gestión.1 

La practica de un consumo mas responsable e inteligente de la energía que se 

consume en la Universidad de El Salvador es tarea de todos los sectores. Si bien es 

cierto que la acción de una sola persona apenas se nota, la repercusión de toda la 

comunidad Universitaria sí es importante cuando se utilizan los recursos de 

manera eficiente.  

¿Qué es la Eficiencia Energética? 

La Eficiencia Energética consiste en la reducción de consumo de energía, manteniendo los 

mismos servicios energéticos, sin disminuir el confort ni la calidad de vida, asegurando el 

abastecimiento, protegiendo el medio ambiente y fomentando la sostenibilidad.2 

 

La Eficiencia Energética no consiste únicamente en poseer las últimas tecnologías, 

sino de saber emplear y administrar los recursos energéticos disponibles de un 

modo hábil y eficaz, lo que se requiere es desarrollar procesos de gestión de la 

energía. Por lo general se hace alusion a la energía eléctrica, por ser la más 

utilizada, pero puede aplicarse a todas las fuentes de energía utilizadas. 

 

                                                 
1 Twenergy 2014, iniciativa por la eficiencia y la sostenibilidad.  
2 Definición por AEEPlus, Ahorro y Eficiencia Energética.  



 

7 
 

 

Figura 1: Foto termo gráfica para diagnostico en edificios 

 

Ventajas y usos de la Eficiencia Energética: 

V Menores costos de producción, al consumir menos energía por unidad 

producida.  

V Contribuir al cumplimiento de las exigencias ambientales.  

V Mejorar la competitividad global.  

V Mayor capacidad de generación disponible, lo cual permite la ut ilización del 

sistema eléctrico disponible para otros usos. 

V Menor desperdicio de energía y menor generación de contaminación. 

 

Ventajas Económicas 

V El uso eficiente de la energía puede llevar a la reducción directamente 

proporcional del costo de la misma, y si dicho ahorro compensa el costo 

adicional de la inversión en tecnología eficiente en energía y puede que 

también se reduzca la factura electrica. 

 

Ventajas Climáticas  
V El uso eficiente de energía es un elemento clave a la hora de mitigar el 

cambio climático y combatir el calentamiento global. Una mejor eficiencia 

energética en edificios (iluminación y aire acondicionado ), procesos 

industriales (almacenamiento, empaquetado), transportes (viajes de 
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negocios, mercancías, trabajadores) y proceso de adquisición (suministro de 

energía, equipos, materiales y servicios) podría reducir la demanda mundial 

de energía en una tercera parte y las emisiones de gases de efecto 

invernadero en un 50%.3 

 

1.2 AUDITORÍA ENERGÉTICA . 

Una Auditoría Energética  es un estudio Técnico de una unidad (empresa, 

vivienda, comercio, edificio, etc.) para comprobar si la gestión energética está 

optimizada. Esto significa que el estudio técnico explicará si se puede ahorrar en 

gasto energético o no. Y en caso de existir margen de ahorro explicará donde y 

cómo se puede reducir el consumo.4 

Hasta hace muy poco tiempo, el estudio detallado de los costos energéticos no era 

una prioridad para muchas empresas, comercios, edificios o incluso viviendas, 

pero en los últimos años, debido al incremento considerable de los costos 

energéticos, en media han subido un 60%, la gestión de los recursos y consumos 

energéticos es un tema relevante. 

En el 95% de los casos, la realización de una Auditoría Energética da como 

resultado un posible ahorro energético tomando una serie de medidas. Esto hace 

que siempre sea una buena idea realizar una Auditoría Energética 

independientemente del tipo o tamaño del edificio , vivienda o empresa. La 

Auditoria Energética puede contener medidas de ahorro que no suponen ningún 

costo (como cambiar de tarifa eléctrica) u otras medidas que suponen inversiones 

en nuevos equipos o instalaciones más eficientes (por ejemplo un cambio de los 

sistemas de aire acondicionado), pero todo esto depende esencialmente de la 

instalación y del consumo energético. Las medidas propuestas en las Auditorías 

Energéticas están basadas en aspectos de eficiencia energética y ahorro. 

                                                 
3 Datos de la Agencia Internacional de la Energía. 
4 Blogs de Energía Sostenible. 

http://www.blogenergiasostenible.com/como-ahorrar-factura-electricidad/
http://www.blogenergiasostenible.com/como-ahorrar-factura-electricidad/
http://www.blogenergiasostenible.com/como-ahorrar-energia/
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El objetivo de una auditoria energética es minimizar los costo s energéticos sin 

disminuir el confort climático, mediante propuestas de ahorro y de eficiencia 

energética. Típicamente, cualquier Auditoría Energética presenta dos partes bien 

diferenciadas: 

V Un estudio de la situación actual, con análisis de costos y usos. 

V Una identificación de las áreas, equipos o instalaciones susceptibles 

de mejora con una lista de posibles medidas a aplicar. 

 

¿Cuándo se debe pensar en realizar una auditoría energética?  

Si se tiene la sospecha que en un determinado lugar:  

V se emplean aparatos poco eficientes 

V se lleva a cabo un escaso mantenimiento en los equipos 

V se producen pérdidas de calor o de frío por un aislamiento deficiente 

V hay un desconocimiento de los hábitos adecuados de consumo 

 

¿Qué se analiza en una auditoría energética? 

V El lugar a auditar a fondo con la ayuda de equipos de medición de última  

tecnología y la realizacion de un diagnóstico energético de la instalación: 

V hábitos de consumo 

V Equipos de  Aires Acondicionado  

V equipos eléctricos 

V equipos de iluminación  

V aislamiento térmico de la instalación 

 

A partir de la Auditoría Energética se proponen acciones para mejorar la Eficiencia 

Energética, entre las más importantes estan: 

V Cambio energético (sustitución de fuentes energéticas por otras, etc.) 

http://www.blogenergiasostenible.com/como-calcular-consumo-electricidad/
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V Mejoras tecnológicas (iluminación más eficiente, motores de alta eficiencia, 

cambio de arrancadores por variadores, etc.). 

V Optimización de procesos industriales y automatización (rediseño de 

sistemas productivos, etc.). 

V Manejo de temperaturas (mejor control de las temperaturas, evitar pérdidas 

de frío y calor, etc.). 

V Climatización o uso de la luz solar. 

V Mejora del factor de potencia. 

 

1.3 TECNOLOGIA EN ALUMBRADO EXTERIOR E INTERIOR.  

Existen diferentes tecnologías de alumbrado exterior e interior, pero en la 

actualidad la iluminación led, está acaparando el mercado por un aserie de 

beneficios en la disminución del consumo de energía eléctrica, comparado con 

otras tecnologías. Por tal razón se presentan a continuación, dichas tecnologías. 

1.3.1 Iluminación LED E xterior 5 

Diferentes empresas están desarrollando luminarias para exteriores basados en la 

tecnología Led, como el led de alta intensidad como fuente de luz, usando docenas 

de emisores de LEDõs de ondas instant§neas de alta intensidad, como por ejemplo 

la luminaria Led LU4. 

 

 

Figura 2: Luminaria LED LU4 

 

                                                 
5 Iluminación LED, basada en DMX Tecnologías 
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Aplicaciones de Lámparas  LEDõs para el Exterior:  

Se pueden instalar en avenidas, periféricos, calles, rampas, áreas residenciales, 

alumbrado en banquetas, en parques, túneles, estacionamientos, fábricas, plantas, 

etc. Estas lámparas LEDõs adoptan la alta confiabilid ad del proceso de 

recubrimiento por soldadura eutéctica, la conductividad térmica, conductividad 

eléctrica, la expansión térmica y el estándar de flujo de ondas es más alto que el 

comúnmente recubrimiento ordinario de epoxi de plata o de aluminio. Su diseño 

permite la disipación de calor excelentemente, la temperatura del LED puede ser 

controlada en una temperatura ideal (TJ<60 C), lo que garantiza la larga vida del 

LED.  

 

El factor de alta intensidad y baja distorsión armónica reducen la pérdida de 

potencia en la transmisión de líneas, evitan la contaminación por alta frecuencia de 

interferencia para el sistema de energía. Los lentes utilizan plásticos de ingeniería, 

con resistencia a la corrosión por ácido, por humo y al envejecimiento ultravioleta.  

 

Funciones y Características 

Revolucionario Sistema Fotométrico: El primer sistema óptico dedicado (lente de 

enfoque rectangular). Las lámparas tienen un control razonable de la distribución 

de luz, patrón de módulos  rectangulares, y aseguran la uniformidad de su brillo en  

la superficie de las calles; elimina el reflejo y mantiene la eficiencia en el alumbrado 

en alto nivel, sin contaminación de luz. 

Diseño úni co integrado d e lámpara y lente: Los lentes funcionan como protección 

y luz, evitan la duplicación de luces y reducen los costos de energía, también 

reducen el peso del producto y tienen un sistema simplificado para mantener el 

producto eterio.  

Diseño creativo del radia dor y del soporte de la  lámpara: Protegen 

completamente la vida del LED y los requerimientos de disipación de calor, de 
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acuerdo con la estructura y diseño de las lámparas de LED, con las características 

más distintivas de las lámparas LED. 

Diseño único para deslizamiento de carcasa, desarmado con combinación simple 

y conveniente: Los módulos de LED se deslizan en sentido contrario a la carcasa 

de protección, la forma de instalación es dinámica, simple y conveniente. Fácil de 

desarmar y dar mantenimiento.  

Apariencia etérea: Reduce la Resistencia al viento y el peso eficientemente, aligera 

la presión al poste de la lámpara para más seguridad. 

Control Inteligente de Corriente: Cada módulo de Led puede implementarse con 

un control inteligente de cor riente, en cualquier situación, puede alcanzar la 

corriente constante que necesita, y asegura que el LED puede funcionar con 

seguridad. 

Sin brillo molesto: Elimina el brillo cau sado por los focos comunes y la fatiga 

visual, mejora las condiciones viales, reduce el índice de accidentes viales. 

Sin contaminación visual: La distribución de luz p ara alumbrado de calles, aparte 

de alumbrar el camino no iluminará afuera de la región que se pretende. 

No alto  voltaje. Sin absorber de polvo: Elimina el alto volt aje que causa la 

acumulación de polvo que hace que la lámpara Se obscurezca y reduzca su brillo.  

Sin Altas temperaturas y Sin lámparas viejas  amarillas: Las lámparas no se 

tornan amarillas por lo que su vida es más larga. 

Voltaje de trabajo más amplio: Las lámparas tradicionales de sodio trabajan en un 

rango de voltaje mayor de +-7%, lo que reduce la vida y el brillo, mientra s que las 

lámparas para LED trabajan con un voltaje de hasta +-20%, su vida y brillo se 

mantienen. 
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Encienden de inmediato: Al encender llega a su brillo normal sin tener que 

esperar el tiempo como en las lámparas tradicionales. 

Sin estrobo: Eliminan la fatiga visual causada por las luces de estrobo 

tradicionales. 

Resistentes a impactos, a prueba de shock, sin rayos ultravioleta e infrarrojos: 

Sin filamentos ni marcos de vidrio, no se quiebran como los tradicionales, no 

dañan al cuerpo humano: 

Alto Índice de Color: Para así mostrar los verdaderos colores y con más brillo.  

Opci ones Multi color de temperatura: Temperatura de color para satisfacer las 

necesidades diferentes, el color bajo de temperatura de la lámpara de sodio causará 

un humor hipnótico y la temperatura de alto color de la lámpara de mercurio 

causará un humor depresivo. 

Grandes ahorros de energía: Se puede ahorrar entre un 50% y un 80% de energía 

que las lámparas convencionales de sodio o mercurio. 

Larga Vida, hasta 50,000 horas: Utilizándolo por 10 horas di arias, podrían 

utilizarse hasta por más de 13 años, es de 5 a 10 más veces que las lámparas 

tradicion ales de sodio y mercurio. 

Protegen el ambiente: Sin plomo, sin mercurio, no hay contaminación ambiental. 

Voltaje uni versal: 85-264VAC con voltaje constante, tecnología PWM corriente 

constante, alta eficiente, bajo calor, alta precisión. 

No contamina la red de Energía: Factor de potencia es Ó0.9, THD (Interferencias o 

ruidos) Ò20%, EMI la cual se aplica con el índice universal global, reduce la 

perdida  de energía y de transmisión de líneas o ruidos para evitar la 

contaminación en la red de la interface de alta frecuencia. 
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Trabaja con bajo voltaje y bajo calor, es seguro y  confiable: La temperatura de los 

LEDõs puede ser controlada en una temperatura ideal de (TJ<60 ŉ Ta=25 Á C 

temperatura ambiente). 

Combina ción perfecta con energía solar: Una de las ventajas del Led de uso con 

bajo voltaje es que de acuerdo a los recursos locales, la electricidad y la energía 

solar pueden ser combinadas para así alcanzar un mejor costo beneficio. 

Alta eficiencia de luminosidad : La eficiencia de la iluminaci·n con LEDõs en las 

condiciones existentes es Ó 801m/w, con el rápido incremento en el brillo de LED, 

la energía utili zada seguirá reduciéndose y los ahorros de energía serán aún más 

obvios. 

 

Figura 3: Iluminación LED exterior LU4. 

 

1.3.2 Iluminación LED Interior .6 

La iluminación interior ha cobrado especial importancia en los últimos años, hasta 

el extremo de que ahora el diseño de iluminación interior está ligado a la 

arquitectura y evoluciona paralelamente a ella y, por supuesto, al propio diseño 

interior. Pero es ahora, en los últimos años, cuando ha tenido lugar la introducción 

de nuevas tecnologías, como son los Leds, al igual que los sistemas de control de 

                                                 
6 Basada en Downlights LEDVANCE, de www.osram.com/led  
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luminosidad y gestión, mejorando así el ahorro energético y la decoración 

incorporando innumerable  variedad de modelos y acabados. 

En cualquier ambiente la luz es un factor clave, hasta el punto de que un espacio 

mal iluminado no solo nos creará una sensación de incomodidad sino que incluso 

es perjudicial para la salud, de ahí que el principal aspecto a considerar sea el del 

confort. A ello habría que añadir el ahorro, que está cobrando especial importancia 

en los últimos tiempos, y el diseño al que contribuyen numerosos fabricantes con 

la incorporación de nuevas referencias.  

 
La entrada de nuevas tecnologías, los sistemas de control de luminosidad y su 

gestión son otros de los pasos importantes que se han dado en los últimos años, la 

tecnología que está reemplazando al resto de equipamientos de iluminación, 

fundamentalmente por su ahorro, y que está cobrando especial relevancia en el 

diseño de interiores es la tecnología Led. 

I luminación en los últimos años  

Según la coyuntura actual el ahorro energético se ha convertido en una de las 

principales prioridades del sector de la iluminación, es òla concienciación global de 

los diferentes colectivos, arquitectos, promotores y usuarios en el ahorro eléctrico 

en iluminaci·nó, as² como òla incorporaci·n de sistemas mixtos de iluminaci·n 

interior, esto es, sistemas que aprovechan la luz natural durante el día y aportan 

iluminaci·n el®ctrica durante los d²as nublados y de nocheó. 

Asimismo, òtanto las fuentes de luz m§s eficientes (lámparas de descarga y 

lámparas Led), como los nuevos géneros de herramientas de iluminación,  en 

gestión inteligente de iluminación (Video -Led, sensores, etc.) y las soluciones 

combinando luz natural y luz artificial para una mejor calidad de es pacios 

interiores y ahorro energético al mismo tiempo, son los pasos más importantes que 

se han dado en los ¼ltimos a¶os dentro del segmento de la iluminaci·n interioró. 
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En los últimos tiempos ha tenido lugar la introducción de nuevas tecnologías que 

dan lugar a dos cambios adicionales: por un lado la consecución de ahorros en la 

factura de energía eléctrica, al consumir menos vatios pero manteniendo el mismo 

nivel de iluminación, y por otro lado, gracias a la gran variedad que hay de 

modelos y acabados, las posibilidades para el dise¶o son innumerablesó.  

Como resultado de este desarrollo surge el LED, que permite tanto el ahorro 

económico como energético además de respetar el medioambiente por ser una 

tecnología no contaminante. 

 

Luminar ia led  

Las bombillas LED permiten un ahorro de energía de hasta el 90% en relación a las 

bombillas incandescentes y son más eficientes incluso que las de bajo consumo. La 

tecnología LED, es el futuro de la iluminación por todas las ventajas que ofrece, 

ahorro económico, ahorro energético mayor durabilidad, son ecológicas, no se 

funden, tienen una excelente calidad de luz, etc. Además, cabe destacar que están 

en continuo desarrollo, es decir, que evolucionan rápidamente y se presentan en 

una gran variedad de formatos para adaptarse a las necesidades de cada uno.  

 

 

Figura 4: Luminarias LED para interiores 
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Coyuntura y alternativas  

La actual crisis que estamos viviendo demanda nuevas soluciones más eficientes y 

económicas, frenando la inversión y a raíz de esto se buscan alternativas mucho 

más trabajadas para minimizar costes. Se están estudiando más en detalle los 

problemas de iluminación para conseguir unos buenos resultados reduciendo los 

costes de los proyectos. 

 

Proyectos, tendencias y ventajas 

La iluminación ha pasado a un primer plano, y esto ha sido gracias a que tanto los 

fabricantes como los prescriptores (arquitectos y decoradores) han profundizado 

en este sentido. òHoy no se concibe un proyecto en el que el arquitecto no haya 

tenido en cuenta este aspectoó, simplemente por la importancia que tiene una 

correcta y cuidada iluminación y cómo la misma pue de enriquecer o empobrecer. 

 

 

Figura 5: Variedad de luminarias LED de interiores 

1.4 AIRE ACONDICIONADO.  

El periodo caluroso del país demanda la climatización artificial de los lugares de 

permanencia de las personas, para mejorar su calidad de vida y aumentar su 

rendimiento físico e intelectual. La posibilidad de materializar la idea de un clima 
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interior adecuado a las necesidades del hombre, fue proporcionada por el 

desarrollo de la técnica del Aire Acondic ionado.  

 

Aire acondicionado es el nombre propio de un sistema que propone crear 

artificialmente condiciones adecuadas del ambiente en el ámbito donde el hombre 

desenvuelve su vida o su actividad. La magnitud de las variables del clima interno 

de bienestar se determina en función de las condiciones climáticas exteriores y, las 

transformaciones necesarias para contrarrestar las alteraciones causadas por el 

intercambio térmico externo e interno. 

 

La sustentabilidad ambiental exige de un sistema de acondicionamiento térmico 

tenga como premisa la eficiencia y el uso racional de la energía. Desde este punto 

de vista, se pretende exponer sintéticamente los criterios básicos de eficiencia 

energética en el diseño de los sistemas de acondicionamiento térmico con el fin de 

lograr confort reduciendo los requerimientos de energía, l a mayor fuente de 

energía es el ahorro. El òuso racional de la energ²aó no busca hacer un uso 

recortado de los recursos, sino un uso eficiente que implique el no desperdicio de 

la energía. 

 

 

Grafica 1: Ejecución de un sistema de acondicionamiento térmico 
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Los sistemas termodinámicos para producir frío , son necesarios para la 

conservación de alimentos, medicamentos, acondicionamiento de ambientes y para 

el control de la temperatura de procesos exotérmicos. 

 

Figura 6: Sistema de Refrigeración 

El acondicionamiento del aire es el proceso de tratamiento necesario para 

mantener las condiciones ambientales de temperatura, humedad relativa, 

movimiento y limpi eza del aire de un lugar en los valores deseados para 

garantizar el confort o el grado de higiene requerido.  

 

Figura 7: Equipo de Aire Acondicionado. 

El Proyecto y Ejecución de un sistema de acondicionamiento térmico, debe ser 

orientado hacia el ahorro de energía, fundamentalmente las energías no renovables 

(fósiles). La optimización o mejora de la eficiencia energética en un sistema de 

acondicionamiento térmico exige el análisis en su real dimensión de los parámetros 

intervinientes como son las características del edificio, cargas térmicas, sistemas de 
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acondicionamiento de aire y costos de la propuesta, buscando lograr la reducción 

de las necesidades y la eficiencia en el uso de la energía.  

1.5 COMITÉS DE EFICIENCIA ENERGÉTICA GUBERNAMENTALES. 7 

En el año 2010, el CNE implementó un proyecto de creación de comités de 

Eficiencia Energética (EE) y los que lo conformaron fueron: CNE , MINEC,  MARN,  

STP, DC, MOP y MH. En cumplimiento al decreto ejecutivo No.78 relacionado con 

la política de ahorro y austeridad del sector público , proyectando constituir  70 

comités entre ministerios, autónomas, empresas públicas y grandes direcciones 

mini steriales del Gobierno Ejecutivo.  

 

Comité De Eficiencia Energética  

Un Comité de Eficiencia Energética (COEE) es un grupo de empleados públicos 

escogidos en un Ministerio, dependencia o institución autónoma, que se encarga 

de llevar a cabo las actividades administrativas y técnicas que permitan reducir 

continuamente el consumo de energía eléctrica y combustibles en la institución e 

impulsar y supervisar los programas educativos, de concientización, acciones 

concretas y proyectos que permitan a mediano y largo plazo establecer una cultura 

de uso racional de los recursos energéticos sostenible. 

 

Importancia De Los Comités De Eficiencia Energética  

La importancia de estos Comités de Eficiencia Energética en el sector público de El 

Salvador radica en que al impulsarlos se espera lograr:  

1. Reducir los costos de energía del sector público en El Salvador. 

2. Impulsar una cultura de ahorro de energía en el sector público que 

paulatinamente sea adoptado por los empleados en sus hogares y luego a 

todos los sectores de la vida nacional. 

                                                 
7 Esta sección es información presentada por el Consejo Nacional de Energía. 
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3. Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, asociadas al consumo 

de energía eléctrica y combustibles, y contribuir a la mitigación del cambio 

climático.  

Fin de la conformación de los COEE´s:  

Fortalecer las capacidades técnicas de los principales actores de instituciones 

públicas lo que ha permitido la implementación de medidas eficientes para el  

ahorro del consumo energético. 

Objetivo de la Conformación de los COEE´s:  

Desarrollar capacidades técnicas sobre la adecuada gestión de la energía y su 

conservación, por medio de la creación de comités de Eficiencia Energética 

(COEÈ s) en diferentes instituciones públicas quienes: propondrán, ejecutarán y 

darán seguimiento a acciones identificadas, determinando metas de ahorro 

energético y tomando en cuenta los costos que implican dichas acciones. 

Objetivos de los Comités de Eficiencia Energética  

V EDUCACIÓN Y SENSIBILI ZACIÓN : De los trabajadores sobre la necesidad 

de ahorrar energía en nuestros lugares de trabajo, hogares y en el uso de 

vehículos, así como los conocimientos necesarios para realizar acciones 

concretas en la reducción de los consumos de energía.  

 

V RECOPILACION DE INFORMACIÓN: Recopilar la información de la 

institución necesaria para establecer una línea base del consumo de energía 

de la institución. Dicha línea base sería el punto de partida para elaborar 

planes de acción que busquen reducir los consumos y costos de la 

electricidad y los combustibles en la institución.  

V PLANEACIÓN: Elaborar planes de acción que busquen atacar todos los 

aspectos de la eficiencia energética, tanto culturales como técnicos, a modo 
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que la institución adquiera capacidad d e administrar sus recursos 

energéticos y pueda continuamente reducir los mismos.  

V IMPLEMENTACIÓN : De la ejecución de los planes de acción, a modo de 

tomar medidas correctivas que permitan maximizar su eficacia.  

V MONITOREO: De los consumos y costos de electricidad y combustibles de 

la institución, mediante la obtención y análisis de las facturas de consumo, a 

modo de tomar elementos para evaluar la efectividad de los planes de 

acción. 

V EVALUACIÓN: De los planes de acción, a modo de reformular nuevos 

planes de acción que busquen dar continuidad a los logros obtenidos y se 

permita extender los alcances de los mismos.  

 
Grafica 2: Ciclo de Trabajo de los COOE`s 
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Miembros del Comité de EE  

Presidente: será ejercida permanentemente por una persona que haya sido 

designada por el titular de la institución. En caso que el miembro presidente deba 

abandonar su cargo por alguna razón, el COEE deberá promover un presidente, 

con la autorización del titular de la institución y e l Consejo Nacional de Energía.  

Secretaría: será desempeñada permanentemente por la persona que haya sido 

designada por el Comité. Los vocales, por su orden, sustituirán al secretario en 

caso de ausencia de éste.  

El Encargado Técnico: es un cargo crucial para el desempeño de los comités, ya 

que es un empleado con instrucción y experiencia notoria en temas asociados a la 

eficiencia energética y quien coordinará actividades técnicas de recopilación de 

información, análisis, formulación de políticas energéticas. La alta dirección de la 

institución, en coordinación con el CNE, asignarán un encargado técnico a cada 

comité, quien podrá ser un empleado de la institución o un empleado a tiempo 

parcial, dependiendo de la disponibilidad de recursos y personal capacitado.  

 
Grafica 3: Estructura de Funcionamiento del Comité de EE. 

Presidente 

Secretario 

Vocal 1 

Vocal 2 

Tecnico 
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1.6 LEYES DE LA REPÚBLICA  DE EL SALVADOR . 

Actualmente El Salvador no tiene ninguna ley de Eficiencia Energética o de ahorro 

y uso eficiente de la energía eléctrica, el ente facultado para promover políticas al 

respecto, es el Consejo Nacional de Energía (CNE), sin embargo hasta la fecha, solo 

se han implementado medidas de ahorro de energía eléctrica a través de los 

comités de eficiencia energética planteados en el numeral anterior.  

En base a que el País no tiene ninguna ley de eficiencia energética, se crearon 

ciertas políticas basadas en la implementación de medidas en algunos edificios 

públicos que son de manera muy superficial y no contribuyen a un ahorro 

significativo de energía eléctrica. Sin embargo existe la ley de adquisiciones y 

contrataciones de la administración pública,  la política nacional de energía y la 

política de austeridad del sector público  que se mencionan a continuación. 

1.6.1 Ley de Adquisiciones y C ontr ataciones de la Administración P ública  

(LACAP) . 

La ley de adquisiciones y contrataciones de la administración pública tiene por 

objeto regular las adquisiciones y contrataciones de obras, bienes y servicios, que 

deben celebrar las instituciones de la Administración Públ ica para el cumplimiento 

de sus fines.  

Partiendo de la base de que esta es la única ley que regula la adquisición de bienes 

y servicios en el país, es notorio identificar que los procedimientos se aplican de 

manera general, de tal forma que no hay procedimientos específicos para la 

adquisición de bienes y servicios que tiene relación con la energía eléctrica, debido 

a esto las instituciones gubernamentales contratan los servicios de instalaciones y 

mantenimiento de equipo eléctrico sin las mínimas consideraciones que se 

deberían exigir y sin mucho menos los requisitos mínimos de  eficiencia energética.  
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En cuanto a los productos, cuando se realizan las licitaciones, no hay estándares 

mínimos de eficiencia energética para los productos eléctricos adquiridos y todo se 

basa en la generalidad de procedimientos que la ley establece. 

1.6.2 Política Nacional de E nergía. 

En el salvador la necesidad de una política energética nacional que tenga objetivos 

bien trazados y metas realizables en el corto y mediano plazo,  y un enfoque en el 

ahorro y uso eficiente de la energía eléctrica, hacen necesaria una política 

verdadera y con apoyo de todos los sectores productivos del País. En este sentido 

se han realizado los primeros esfuerzos para crear medidas y la política que sea la 

guía para que el País sea eficiente y haga un uso adecuado de la energía. 

La política nacional de energía nace con la llegada al Poder ejecutivo del primer 

gobierno de izquierda en el periodo 2009-2014, basado en la necesidad de un 

nuevo escenario energético de mediano y largo plazo (2010-2024), que posibilite la 

ampliación de la capacidad y cobertura, mediante factores de eficiencia, 

optimización y ahorro; así como a través de una nueva configuración de la matriz 

energética fundamentada en el desarrollo sostenible y en la adecuada integración 

con otros sectores claves de la vida nacional. 

Principios y Fundamentos  

Los principios que fundame ntan y sirven de sustento a la Política Energética 

Nacional definen la profundidad y el alcance de la misma y son los siguientes: 

V La energía es un bien de utilidad pública por lo que el Estado debe 

garantizar que toda la población tenga acceso y pueda hacer uso de ésta. 

V La Política Energética que se está construyendo, constituye una 

especificación particular de la política nacional de desarrollo, que se ha 

definido conscientemente como òsustentableó, definiendo al desarrollo 

sustentable como òun desarrollo que satisface las necesidades del presente sin 
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menoscabar la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer sus propias 

necesidadesó8, lo cual se refleja en cuatro diferentes planos: social, económico, 

ambiental y político.  

V Esta Política Energética es un emprendimiento de mediano y largo plazo 

que debe desarrollarse en situaciones de poder compartido; en 

consecuencia, la construcción de su viabilidad debe inscribirse en esa 

estrategia de país en la que deben concurrir con sus correspondientes 

funciones el Estado y la inversión privada.  

Objetivos Generales  

Se han desarrollado cuatro grandes objetivos generales, los cuales consideran los 

desafíos y los principios de la Política Energética Nacional de El Salvador: 

V Garantizar un  abastecimiento de energía oportuno, continuo, de calidad, 

generalizado y a precios razonables a toda la población. 

V Recuperar el papel del Estado en el desarrollo del sector energético, 

fortaleciendo el marco institucional y legal que promueva, oriente y r egule 

el desarrollo del mismo, superando los vacíos y debilidades existentes que 

impiden la protección legal de las personas usuarias de estos servicios. 

V Reducir la dependencia energética del petróleo y sus productos derivados, 

fomentando las fuentes de energía renovables, la cultura de uso racional de 

la energía y la innovación tecnológica. 

V Minimizar los impactos ambientales y sociales de los proyectos energéticos, 

así como aquellos que propician el cambio climático. 

 

 

                                                 
8 Política Nacional de Energía de El Salvador, Consejo Nacional de Energía 
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1.6.3 Política de A usteridad  del Sector Público . 

La política de Austeridad del sector público engloba todo el que hacer del estado, 

pero incluye punt os importantes, como reducir el consumo de energía eléctrica en 

las instituciones, y  que se haga un uso racional de la energía, porque el objeto de 

este decreto ejecutivo No. 18  consiste en generar ahorro, impulsando una 

administración honesta, eficiente y transparente del gasto público, promoviendo 

que este se ejecute con austeridad y racionalidad. 

Por tal razón, la disminución del consumo de energía eléctrica, tiene una especial 

importancia ya que reduce significativamente el gasto público de las instituciones.  

1.6.4 Anteproyecto de ley de Eficiencia Energética. 

El anteproyecto de ley de Eficiencia Energética promovida por el ministerio de 

Economía a través del Consejo Nacional de energía (CNE), y tiene por objeto 

promover el uso eficiente de la energía, desde su producción hasta su consumo 

como medio necesario para el desarrollo económico sostenible. Esta iniciativa ha 

sido presentada a la Asamblea Legislativa de El Salvador el treinta y uno de marzo 

del presente año para su estudio, por lo cual para los efectos del presente Trabajo 

no se consideran ninguno de los aspectos de este anteproyecto, ya que ha sido 

desarrollado anteriormente a la presentación de este proyecto de Ley. 

1.7 LEGISLACIÓN  UNIVERSITARIA  

La Universidad de El Salvador en su carácter de autonomía en lo administrativo y 

financiero, tiene sus propias leyes, reglamentos y procedimientos de operación 

para actuar, de tal manera que basados en los procedimientos legales establecidos, 

puede decretar leyes internas de obligatorio cumplimiento para las doce facultades 

existentes,  por tal razón y falta de normativas que regulen la eficiencia energética 

de los servicios y productos adquiridos por la Uni versidad, las siguientes leyes 

pueden utilizarse para la creación de normativas que regulen dicha actividad.  
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1.7.1 Ley Orgánica de la Universidad de El Salvador  

La ley orgánica de la Universidad de el Salvador tiene por objeto establecer los 

principios y fines  generales en que se basara su organización y funcionamiento, de 

tal forma que basándose en la no existencia de una normativa de ahorro y uso 

eficiente de energía eléctrica. 

 La Universidad puede promover la creación de una normativa de eficiencia 

energética a iniciativa de cualquier miembro de la comunidad universitaria, 

siguiendo los procedimientos establecidos y remitiéndose a los organismos que 

por ley fueron creados para tales fines. 

En base a lo establecido en el Art. 20 de la ley Orgánica de la UES, El Consejo 

Superior Universitario  es el máximo organismo en las funciones administrativas, 

docente, técnica y disciplinaria de la Universidad, siendo una de sus atribuciones 

lo mencionado en el Art. 22, literal ñ que le corresponde elaborar los reglamentos 

específicos que sean necesarios para la buena marcha de la Universidad y 

proponerlos a la Asamblea General Universitaria, para su correspondiente 

aprobación. 

Debido a que la Asamblea General Universitaria es el máximo organismo 

normativo y elector de la u niversidad como lo establece el Art. 16 de esta ley, 

siendo una de sus atribuciones la establecida en el Art. 19 literal c la de aprobar el 

reglamento general de esta Ley y los demás reglamentos generales y específicos de 

las facultades y dependencias universitarias, así como de sus reformas.  

Por tal razón esta ley establece las facultades para que los Órganos de Gobierno 

puedan promover, aprobar y ejecutar una normativa de ahorro y uso eficiente de 

energía eléctrica para el beneficio de la comunidad Unive rsitaria. 
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1.7.2 Reglamento general para la instalación y funcionamiento de servicios 

esenciales de alimentación, elaboración de documentos y otros 

servicios afines.  

Este reglamento aprobado por la Asamblea General Universitaria según acuerdo 

No 32/2003-2005 teniendo por objeto regular la autorización, instalación, 

funcionamiento y supervisión de establecimientos que presten servicios de 

alimentación, fotocopias y otros servicios afines; dentro del campus universitario.   

Este reglamento establece  en su Art. 7, el uso de servicios básicos como la energía 

eléctrica, para los locales arrendados, para los cuales no hay un reglamento de 

cuánto será la tarifa o mediante que procedimientos se establece la tarifa de energía 

eléctrica  para dichos locales, superficialmente este reglamento no está siendo 

aplicado en cuanto a la tarifa de energía eléctrica de los locales arrendados o por lo 

menos no está siendo aplicada uniformemente, y a pesar que el consumo de 

energía eléctrica de dichos locales, no representa un consumo significativo a nivel 

del consumo general de la Universidad, acciones pequeñas de ahorro aplicadas 

pueden generar ahorros significativos a largo plazo, es por eso que según el Art. 17 

de este reglamento establece que el Consejo Superior  Universitario solo podrá 

exonerar pagos de arrendamiento, no así de las demás obligaciones establecidas en 

este reglamento. Por tal razón la no aplicación de este reglamento en su totalidad 

genera pérdidas a la Universidad, dinero que podría ser utilizado pa ra mejoras del 

campus universitario en materia de eficiencia energética. 

1.7.3 Procedimientos Financieros Internos.  

La Universidad de El Salvador como una institución pública, tiene su propia 

unidad de Adquisiciones y contrataciones institucional, debido a esto todos los 

servicios, equipos y productos que son adquiridos se basan únicamente en la ley 

de adquisiciones y contrataciones de la administración pública, y no teniendo 

reglamentos internos establecidos para adquirir los mejores servicios y productos 

de calidad que tengan un uso eficiente de la energía eléctrica, y dado que el 
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personal encargado no está capacitado técnicamente para adquirir equipo y 

servicios de calidad, se pierde dinero en productos y servicios obsoletos , no 

duraderos y de alto consumo de energía eléctrica comparados con lo que se mueve 

actualmente en el mercado. 

Por tal razón debido a que la Universidad no tiene ninguna normativa especial 

para corregir estas situaciones se hace necesario una normativa que llene las 

características mínimas de formación para la implementación de medidas 

administrativas, técnicas y financieras que den lugar a una nueva metodología 

para ahorrar energía eléctrica en todos los ámbitos del acontecer universitario 

cuidando el medio ambiente y manteniendo la calidad de los servicios prestados. 

 

#!0)45,/ )) 

ESTUDIOS REALIZADOS EN LA UES Y CONSUMO 

ENERGETICO . 

2.1 DIAGNOSTICO UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR .  

2.1.1 Iluminación Interior y Exterior.  

La iluminación interior y exterior de la Universidad de El Salvador, es deficiente en 

varios puntos y aspectos, esto se debe a muchos factores como los que se 

mencionan. 

V Falta de mantenimiento.  

V Falta de controles de apagado y encendido. 

V Mala planificación en las instalaciones eléctricas. 

V Luminarias encendidas en el día. 

V Luminarias encendidas que no se utilizan. 

V Luminarias ubicadas en zonas que no se necesitan. 
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V Luminarias de tecnologías deficientes. 

V Falta de aprovechamiento de luz natural. 

V Falta de conciencia de la comunidad Universitaria. 

 

Todos los aspectos mencionados anteriormente, contribuyen a que la iluminación 

interior como exterior sea muy deficiente, también hay que mencionar que estos 

aspectos son los que se ven a simple vista, pero hay elementos o detalles técnicos 

que en el presente trabajo no se mencionan, pero que son factores deficientes 

también, por ejemplo la instalación de subestaciones sobreestimadas, las 

negociaciones con respecto a la factura eléctrica, redes mal distribuidas, entre otras 

y que conlleva al consumo de energía eléctrica innecesaria.  

 

En la siguiente figura, se muestra un ejemplo de que la iluminación exterior está 

encendida a plena luz del día. 

 

 

Figura 8: Luminaria encendida a plena luz del día. 

También en la iluminación interior se dan casos de falta de mantenimiento por 

parte de los encargados, como se puede observar en la siguiente imagen. 










































































































































































































































































































