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Con la globalizacion, el rapido crecimiento de nuevas tecnologias y la generacion
de energia eléctrica por medio de fuentes alternativas a las tradicionales, la
aplicacién de la eficiencia energética cobra gran importanciay se hace necesaria,

para todos los ambitos y areas de los paiseslesarrollados y en vias dedesarrollo.

El Salvador siendo un Pais en vias de desarrollono esta exento deesta realidad, y
para ser un pais competitivo y alcanzar un desarrollo en el corto y mediano plazo
debe de utilizar de una manera eficiente la energia eléctrica tanto en los sectores
productivos como en las instituciones publicas, para esoy a pesar de que no hay
una ley de eficiencia energética se han desarrollado algunas medidasbasicasque

contribuyen al ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica

De tal forma en el presente trabajo de graduacién se hace la propuesta de una
normativa para el ahorro y uso eficiente de energia eléctricaen el campus central
de la Universidad de El Salvador, en la cual se desarrollan diferentes aspectos
medidas y condiciones que son necesarios y sona base para que la Universidad
de El Salvador pueda hacer un uso eficiente de la energia eléctrica en lagsloce

facultades que la forman.

Para lo cual se propone la creacion del comité de Eficiencia Energética de la
Universidad de El Salvador, que deberd estar integrado por las maximas
autoridades de la Universidad y de puestos claves en el desarrollo, planificacion y
finanzas, para que el comité pueda tener la funcionabilidad necesaria, ademas de
la creacion de sub comités para cada una de las facultades ¥n especial de un sub
comité técnico de eficiencia energéticade la Facultad de Ingenieria y Arquitectura,

para dar el asesoramiento necesarioal comité de eficiencia energética de la



Universidad de El Salvador ya que posee las disciplinas necesarias ensa materia

en materia de eficiencia energética

Asi mismo se propone la normativa para el ahorro y uso eficiente de energia
eléctrica basada en cuatro capitulos y treinta tres articulos en los cuales se detallan
la forma de creacion de los comités, sus espectivas funciones y la forma de operar
de cada uno de ellos, ademas de incorporar todos los aspctos concernientes al

desarrollo e implementacion de los mismos.

Ademas se plantean los manuales del edificio de Administracion Académica,
edificio de aulas C y el edificio de la escuela de ingenieria Industrial y sistemas
informéaticos, pertenecientes a la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la UES,
En los cuales se detallan las medidasy procedimientos que se deben realizar para
disminuir el consumo de energia eléctrica, asi como las recomendaciones

necesarias para que en los edificios se hagan uso eficiente de la energia eléctrica.
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Objetivo General:

V Proponer una normativa para el ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica

en la Universidad de El Salvador.

Objetivos Especificos:

V Establecer los objetivos de la normativa en el corto, mediano y largo plaza

V Presentar la estructura del comité de eficiencia energética de la Universidad

de el Salvador.

V Presentar la estructura el subcomité técnico de la Facultad de Ingenieria y

Arquitectura y los subcomités de las diferentes facultades.

V Destacar las bases y procedimientos parala implementacion de los

requisitos legalesde la normativa.

V Establecer manuales operativos de algunos edficios representativos de la

Facultad de Ingenieria y Arquitectura.



L, #1 . # %3

La estructurada organizativa de la Universidad de El Salvador estaregida por dos
organos de gobierno, los cuales son la Asamblea General Universitaria, quien es el
méaximo ente normativo y elector, y el Consejo Superior Universitario, quien es el

maximo ente ejecutor en lo académico y financiero.

Por tal razén la propuesta de la presente normativa, tiene que ser aprobada por el
Consejo Superior Universitario, y ser ratificada por la Asamblea General

Universitaria, para que entre en vigencia en la Universidad.

En este sentido al aprobarse la propuesta de ahorro y uso eficiente de la energia
eléctrica en la Universidad de el Salvador, tendra efectos en las doce Facultades
existentes, en oficinas centrales y en cada una de las dependencias de la
Universidad, tanto para su aplicaciéon e implementacion. Teniendo en cuenta que
esta aprobacién seréel principio de una serie de medidas y posibles acuerdos paa

gue la Universidad pueda tener un ahorro en el consumo de energia eléctrica.
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GENERALIDADES

1.1EFICIENCIA ENERGETICA

Existen diferentes definiciones sobre diciencia energética, pero todas concuerdan
en puntos importantes como lo es el ahorro de la energia, aunque cabe mencionar
que ser mas eficiente no significa renunciar a nuestro grado de bienestar y calidad
de vida. Simplemente se trata de adoptar una serie de habitos responsables,

medidas e inversiones a nivel tecnoldgico y de gestion?

La practica de un consumo mas responsablee inteligente de la energia que se
consume en la Universidad de El Salvador es tarea de todoslos sectores Si bien es
cierto que la accion de una sola persona apenas se notda repercusion de toda la
comunidad Universitaria si es importante cuando se utilizan los recursos de

manera eficiente.

¢ Qué es la Hiciencia Energética?
La Eficiencia Energética consiste en la reduccién de consumo de energia, manteniendo los

MisSmMos servicios energéticos, sin disminuir el confort ni la calidad de vida, asegurando el

abastecimiento, protegiendo el medio ambiefdmentando la sostenibilida

La Eficiencia Energética no consiste Unicamente en poseer las Ultimas tecnologias,
sino de saber emplear y administrar los recursos energéticos disponibles de un
modo habil y eficaz, lo que se requiere es desarrollar procesos de gestion de la
energia. Por lo general se hace alusiona la energia eléctrica, por ser la mas

utilizada, pero puede aplicarse a todas las fuentes de energia utilizads.

1 Twenergy 2014, iniciativa por la eficiencia y la sostenibilidad.
2 Definicién por AEEPIus, Ahorro y Eficiencia Energética.



Figura 1: Foto termo grafica para diagnostico en edificios

Ventajas y usos de laEficiencia Energética:
V Menores costes de produccion, al consumir menos energia por unidad
producida.
V Contribuir al cumplimiento de las exigencias ambientales.
V Mejorar la competitividad global.
V Mayor capacidad de generacion disponible, lo cual permite la utilizacién del
sistema eléctrico disponible para otros usos.

V Menor desperdicio de energia y menor generacion de contaminacion.

Ventajas Economicas
V El uso eficiente de la energia puede llevar a la reduccion directamente
proporcional del costo de la misma, y si dicho ahorro compensa el costo
adicional de la inversion en tecnologia eficiente en energiay puede que

también se reduzca la factura electrica

Ventajas Climéaticas
V El uso eficiente de energia es un elemento clave a la hora de mitigar el

cambio climatico y combatir el calentamiento global. Una mejor eficiencia
energética en edificios (iluminacion y aire acondicionado), procesos

industriales (almacenamiento, empaquetado), transportes (viajes de
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negocios, mercancias, trabajadores) y proceso de adgsicion (suministro de
energia, equipos, materiales y servicios) podria reducir la demanda mundial
de energia en una tercera parte y las emisiones de gases de efecto

invernadero en un 50%323

1.2AUDITORIA ENERGETICA .

Una Auditoria Energética es un estudio Técnico de una unidad (empresa,
vivienda, comercio, edificio, etc.) para comprobar si la gestion energética esta
optimizada. Esto significa que el estudio técnico explicara si se puedeahorrar en
gasto energéticoo no. Y en caso de existir margen de ahorro explicara donde y

como se puede reducir el consumo.4

Hasta hace muy poco tiempo, el estudio detallado de los costos energéticos no era
una prioridad para muchas empresas, comercios, edificios o incluso viviendas,

pero en los Ultimos afios, debido al incremento considerable de los costos
energéticos, en media han subido un 60%, la gestién de los recursos y consumos

energéticos es un tema relevante.

En el 95% de los casos, larealizacion de una Auditoria Energética da como
resultado un posible ahorro energético tomando una serie de medidas. Esto hace
que siempre sea una buena idea realizar una Auditoria Energética
independientemente del tipo o tamafio del edificio, vivienda o empresa. La
Auditoria Energética puede contener medidas de ahorro que no suponen ningun
costo (como cambiar de tarifa eléctrica) u otras medidas que suponen inversiones
en nuevos equipos o instalaciones mas eficienes (por ejemplo un cambio de los
sistemas de aire acondicionado), pero todo esto depende esencialmente de la
instalacion y del consumo energético. Las medidas propuestas en las Auditorias

Energéticas estan basadas en aspecsode eficiencia energética y ahorro.

3 Datos de la Agencia Internacional de la Energia.
4 Blogs de Energia Sostenible.


http://www.blogenergiasostenible.com/como-ahorrar-factura-electricidad/
http://www.blogenergiasostenible.com/como-ahorrar-factura-electricidad/
http://www.blogenergiasostenible.com/como-ahorrar-energia/

El objetivo de una auditoria energética esminimizar los costos energéticos sin

disminuir el confort climatico, mediante propuestas de ahorro y de eficiencia

energética. Tipicamente, cualquier Auditoria Energética presenta dos partes bien

diferenciadas:

V Un estudio de la situacién actual, con analisis de costcs y usos.

V Una identificacion de las areas, equipos 0 instalaciones susceptites

de mejora con una lista de posibles medidas a aplicar

¢ Cuéndo se debepensar en realizar una auditoria energética?

Si se tiene la sospechaue en un determinado lugar:

Vv

Vv
Vv
Vv

se emplean aparatos poco eficientes
se lleva a cabo un escaso mantenimiento en logquipos
se producen pérdidas de calor o de frio por un aislamiento deficiente

hay un desconocimiento de los habitos adecuados de consumo

¢ Qué se analiza en una auditoria energética?

V El lugar a auditar a fondo con la ayuda de equipos de medicién de ultima

tecnologia y la realizacion de un diagndstico energético de la instalacion:

< < < < <

hébitos de consumo

Equipos de Aires Acondicionado
equipos eléctricos

equipos de iluminacion

aislamiento térmico de la instalacion

A partir de la Auditoria Energética se proponen acciones para mejorar la Eficiencia

Energética, entrelas mas importantes estan:

V Cambio energético (sustitucion de fuentes energéticas por otras, etc.)


http://www.blogenergiasostenible.com/como-calcular-consumo-electricidad/

V Mejoras tecnoldgicas (iluminacion mas eficiente, motores de alta eficiencia,
cambio de arrancadores por variadores, etc.)

V Optimizacion de procesos industriales y automatizacion (redisefio de
sistemas productivos, etc.).

V Manejo de temperaturas (mejor control de las temperaturas, evitar pérdidas
de frio y calor, etc.).

V Climatizacion o uso de la luz solar.

V Mejora del factor de potencia.

1.3TECNOLOGIA EN ALUMBRADO EXTERIOR E INTERIOR.

Existen diferentes tecnologias de alumbrado exterior e interior, pero en la
actualidad la iluminacion led, est4d acaparando el mercado por un aserie de
beneficios en la disminucion del consumo de energia eléctrica, comparado con

otras tecnologias. Por tal razdn se presentan a continuacion, dichas tecnologias.

1.3.1 lluminacién LED E xterior 5
Diferentes empresas estan desarrollando luminarias para exteriores basados en la
tecnologia Led, como el led de alta intensidad como fuente de luz, usando docenas
deemisoresdeL EDd s de ondas altanngehsaladic8nmogar gjenmple

la luminaria Led LUA4.

Figura 2: Luminaria LED LU4

5 [luminacién LED, basada en DMX Tecnologias
10



Aplicaciones de Lamparas L ED & s [Eateriar: e |

Se pueden instalar en avenidas, periféricos, calles, rampas, areas residenciales,
alumbrado en banquetas, en parques, tuneles,estacionamientos, fabricas, plantas,
etc. Estas lamparas L EDO s ado pt aconfiadiidad ddl tpmceso de
recubrimiento por soldadura eutéctica, la conductividad térmica, conductividad

eléctrica, la expansiéntérmica y el estdndar de flujo de ondas es més alto que el
comunmente recubrimiento ordinario de epoxi de plata o de aluminio. Su disefio
permite la disipacion de calor excelentemente, la temperaturadel LED puede ser
controlada en una temperatura ideal (TJ<60 C), lo que garantiza lalarga vida del

LED.

El factor de alta intensidad y baja distorsion armonica reducen la pérdida de
potencia en la transmision de lineas, evitan la contaminacion por alta frecuencia de
interferencia para el sistema de energialos lentes utilizan plasticos de ingenieria,

con resistencia a la corrosion por acido, por humo y al envejecimiento ultravioleta.

Funciones y Caracteristicas

Revolucionario Sistema Fotométrico: EIl primer sistema Optico dedicado (lente de
enfoque rectangular). Las lamparas tienen un control razonable de la distribucion
de luz, patron de modulos rectangulares, y aseguran la uniformidad de su brillo en
la superficie de las calles; elimina el reflejo y mantiene laeficiencia en el alumbrado

en alto nivel, sin contaminacion de luz.

Disefio Uni co integrado d e lampara y lente: Los lentes funcionan como proteccion
y luz, evitan la duplicacion de luces y reducen los costos de energia,también
reducen € peso del producto y tienen un sistema simplificado para mantener el

producto eterio.

Disefio creativo del radia dor y del soporte de la lampara: Protegen
completamente la vida del LED y los requerimientos de disipacién de calor, de

11



acuerdo con la estructura y disefio de las lamparas de LED, con lascaracteristicas

mas distintivas de las ldmparas LED.

Disefio Unico para deslizamiento de carcasa, desarmado con combinacion simple
y conveniente: Los modulos de LED se deslizan en sentido contrario a lacarcasa
de proteccion, la forma de instalacion es dinamica, simple y conveniente. Facil de

desarmar y dar mantenimiento.

Apariencia etérea: Reduce la Resistencia al iento y el peso eficientemente, aligera

la presion al poste de la lampara para masseguridad.

Control Inteligente de Corriente: Cada mdédulo de Led puede implementarse con
un control inteligente de corriente, en cualquier situacién, puede alcanzar la
corriente constante que necesita, yasegura que el LED puede funcionar con

seguridad.

Sin brillo molesto: Elimina el brillo cau sado por los focos comunes y lafatiga

visual, mejora las condiciones viales, reduce elindice de accidentes viales.

Sin contaminacion visual: La distribucion de luz p ara alumbrado de calles, aparte

de alumbrar el camino no iluminara afuera de la region que se pretende.

No alto voltaje. Sin absorber de polvo: Elimina el alto volt aje que causa la

acumulacion de polvo que hace que la lampara Se obscurezca yeduzca su brillo.

Sin Altas temperaturas y Sin lamparas viejas amarillas: Las lamparas no se

tornan amarillas por lo que su vida es mas larga.

Voltaje de trabajo mas amplio: Laslamparas tradicionales de sodio trabajan en un
rango de voltaje mayor de +-7%, lo que reduce la viday el brillo, mientra s que las
lamparas para LED trabajan con un voltaje de hasta +20%, su vida y brillo se

mantienen.

12



Encienden de inmediato: Al encender llega a su brillo normal sin tener que

esperar el tiempo como en las lAmparas tradicionales.

Sin estrobo: Eliminan la fatiga visual causada por las luces de estrobo

tradicionales.

Resistentes a impactos, a prueba de shock, sin rayos ultravioleta e infrarrojos:
Sin filamentos ni marcos de vidrio, no se quiebran como los tradicionales, no

dafian al cuerpo humano:
Alto indice de Color: Para asi mostrar bs verdaderos colores y con masbrillo.

Opciones Multi color de temperatura: Temperatura de color para satisfacer las
necesidadesdiferentes, el color bajo de temperatura de la lampara de sodio causara
un humor hipnético y la temperatura de alto color de la lampara de mercurio

causara un humor depresivo.

Grandes ahorros de energia: Se puedeahorrar entre un 50% y un 80% de energia

que las lamparas convencionales de sodio o0 mercurio.

Larga Vida, hasta 50,000 horas: Utilizandolo por 10 horas di arias, podrian
utilizarse hasta por mas de 13 afios,es de 5 a 10 mas veces que lakmparas

tradicion ales de sodio y mercurio.
Protegen el ambiente: Sin plomo, sin mercurio, no hay contaminacién ambiental.

Voltaje uni versal: 85-264VAC con voltaje constante, tecnologia PWM corriente

constante, alta eficiente, bajo calor, altgprecision.

No contamina la red de Energia: Factor de potenciae s  OIBD @nterferencias o
ruidos) 02 0 %, E MI lagica com &l indiseeuniversal global, reduce la
perdida de energia y de transmision de lineas o ruidos para evitar la

contaminacion en la red de la interface de alta frecuencia.

13



Trabaja con bajo voltaje y bajo calor, es seguro y confiable: La temperatura de los

LED6s puede ser c demperaturh addabded TJ g6 8B n Ta=25 A

temperatura ambiente).

Combina cion perfecta con energia solar: Una de las ventajas del Ledde uso con
bajo voltaje es quede acuerdo a los recursos locals, la electricidad y la energia

solar pueden ser combinadas para asi alcanzar un mejorcosto beneficio.

Alta eficiencia de luminosidad : La eficiencia de la iluminaci- n con LED®&s en
condicionese x i st ent es eos el Gpidd hdremento,en el brillo de LED,
la energia utilizada seguira reduciéndose y losahorros de energia seran aun mas

obvios.

Figura 3: lluminacion LED exterior LU4.

1.3.2 lluminaciébn LED Interior .6

La iluminacion interior ha cobrado especial importancia en los Ultimos afios, hasta
el extremo de que ahora el disefio de iluminacion interior esta ligado a la
arquitectura y evoluciona paralelamente a ella y, por supuesto, al propio disefio
interior. Pero es ahora, en los ultimos afios, cuando ha tenido lugar la introduccién

de nuevas tecndogias, como son los Leds al igual que los sistemas de control de

6 Basada en Downlights LEDVANCE, de www.osram.com/led
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luminosidad y gestidbn, mejorando asi el ahorro energético y la decoracion

incorporando innumerable variedad de modelos y acabados.

En cualquier ambiente la luz es un factor clave, hasta el punto de que un espacio
mal iluminado no solo nos creara una sensacion de incomodidad sino que incluso
es perjudicial para la salud, de ahi que el principal aspecto a considerar sea el del
confort. A ello habria que afiadir el ahorro, que esta cobrando especial importancia
en los ultimos tiempos, y el disefio al que contribuyen numerosos fabricantes con

la incorporacion de nuevas referencias.

La entrada de nuevas tecnologias, los sistemas de control de luminosidad y su
gestion son otros de los pasos importantes que séhan dado en los ultimos afios, la
tecnologia que esta reemplazando al resto de equipamientos de iluminacion,
fundamentalmente por su ahorro, y que esta cobrando especial relevancia en el

disefio de interiores es la tecnologia Led

[luminacion en los ultimos afios

Segun la coyuntura actual el ahorro energético se ha convertido en una de las

principales prioridades del sector de la iluminacion, eso | cancienciacion global de

los diferentes colectivos, arquitectos, promotores y usuarios en el ahorro eléctrico

enilumi naci - no, as? como Ol a incorporaci-n de
interior, esto es, sistemas que aprovechan la luz natural durante el dia y aportan
iluminaci-n el ®ctrica durante | os d2as nubl a
Asi mi smo, otanto | a s ficientes ildmpasas deedestarga y m8 s e
lamparas Led), como los nuevos géneros de herranentas de iluminacion, en

gestion inteligente de iluminacién (Video -Led, sensores, etc.) y las soluciones
combinando luz natural y luz artificial para una mejor calidad de es pacios

interiores y ahorro energético al mismo tiempo, son los pasos mas importantes que

se han dado en | os YW timos afos dentro del S
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En los dltimos tiempos ha tenido lugar la introduccién de nuevas tecnologias que
dan lugar a dos cambios adicionales: por un lado la consecuciénde ahorros en la
factura de energia eléctricg al consumir menos vatios pero manteniendo el mismo
nivel de iluminacién, y por otro lado, gracias a la gran variedad que hay de

modelosy acabados, s posi bilidades para el diseffo sorl

Como resultado de este desarrollo surge el LED, que permite tanto el ahorro
econdémico como energeético ademas de respetar el medioambiente por ser una

tecnologia no contaminante.

Luminar ia led

Las bombillas LED permiten un ahorro de energia de hasta el 90% en relacion a las
bombillas incandescentes y son mas eficientes incluso que las de bajo consumo. La
tecnologia LED, es el futuro de la iluminacién por todas las ventajas que ofrece,
ahorro econoémico, ahorro energético mayor durabilidad, son ecoldgicas, no se
funden, tienen una excelente calidad de luz, etc. Ademas, cabe destacar que estan
en continuo desarrollo, es decir, que evolucionan rapidamente y se presentan en

una gran variedad de formatos para adaptarsea las necesidades de cada uno.

Figura 4: Luminarias LED para interiores
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Coyuntura y alternativas

La actual crisis que estamos viviendo demanda nuevas soluciones mas eficientes y
econdmicas, frenando la inversion y a raiz de esto se buscan alternativas mucho
mas trabajadas para minimizar costes. Se estan estudiando mas en detalle los
problemas de iluminacién para conseguir unos buenos resultados reduciendo los

costes de los proyectos

Proyectos, tendencias y ventajas

La iluminacién ha pasado a un primer plano, y esto ha sido gracias a que tanto los

fabricantes como los prescriptores (arquitectos y decoradores) han profundizado

en este sentido. OHoy no se concibe un proy
tenido en cuent a, snplerenteammple npoaancia que tiene una

correcta y cuidada iluminacién y cdmo la misma pue de enriquecer o empobrecer.

Figura 5: Varieda de luminariad ED de interiores

1.4 AIRE ACONDICIONADO.

El periodo caluroso del pais demanda la climatizacion artificial de los lugares de
permanencia de las personas, para mejora su calidad de vida y aumentar su

rendimiento fisico e intelectual. La posibilidad de materializar la idea de un clima
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interior adecuado a las necesidades del hombre, fue proporcionada por el

desarrollo de la técnica del Aire Acondicionado.

Aire acondicionado es el nombre propio de un sistema que propone crear
artificialmente condiciones adecuadas del ambiente en el ambito donde el hombre
desenvuelve su vida o su actividad. La magnitud de las variables del clima interno
de bienestar se determina en funcién de las condiciones climaticas exteriores y, las
transformaciones necesarias para contrarrestar las alteraciones causadas por el

intercambio térmico externo e interno.

La sustentabilidad ambiental exige de un sistema de acondcionamiento térmico
tenga como premisa la eficiencia y el uso racional de la energia.Desde este punto
de vista, se pretende exponer sintéticamente los critericc bésicos de eficiencia
energéticaen el disefio de los sistemas de acondicionamiento térmico con el fin de
lograr confort reduciendo los requerimientos de energia, la mayor fuente de
energia es el ahorro. E | ouso racional de | a eBoergzabd
recortado de los recursos, sino un usoeficiente que implique el no desperdicio de

la energia.

REDUCCION DEL IMPACTO AMBIENTAL REDUCCION DEL CONSUMO DE ENERGIA

REDUCIR CO5TOS

SIN ALTERAR EL CONFORT

LOGRANDO LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

Grafica 1: Ejecucién de un sistema de acondicionamiento térmico
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Los sistemas termodinamicos para producir frio, son necesarios para la
conservacion de alimentos, medicamentos, acondicionamiento de ambientes y paa
el control de la temperatura de procesos exotérmicos.

SUMIDERO CUERPO
DE CALOR REFRIGERADO

ENERGIA TERMICA
0O ENERGIA ELECTRICA

Figura 6: Sistema de Refrigeracion

El acondicionamiento del aire es el proceso de tratamento necesario para
mantener las condiciones ambientales de temperatura, humedad relativa,
movimiento y limpi eza del aire de un lugar en los valores deseados para

garantizar el confort o el grado de higiene requerido.

Ambiente
Externo |

Recinto
N Refrigerado

Aire
Acondicionado

_~hire
- Caliente

Figura 7: Equipo de Aire Acondicionado

El Proyecto y Ejecucion de un sistema de acondicionamiento térmico, debe ser
orientado hacia el ahorro de energia, fundamentalmente las enggias no renovables
(fosiles). La optimizacion o mejora de la eficiencia energética en un sistema de
acondicionamiento térmico exige el andlisis en su real dimension de los parametros
intervinientes como son las caracteristicas del edificio, cargas térmicas, sistemas de
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acondicionamiento de aire y costos de la propuesta, buscando lograrla reduccién

de las necesidades y la efiggncia en el uso de la energia.

1.5COMITES DE EFICIENCIA ENERGETICA GUBERNAMENTALES. 7

En el afio 2010, el CNEimplementd un proyecto de creacion de comités de
Eficiencia Energética EE) y los que lo conformaron fueron: CNE, MINEC, MARN,
STP, DC,MOP y MH. En cumplimiento al decreto ejecutivo No.78 relacionado con
la politica de ahorro y austeridad del sector publico, proyectando constituir 70
comités entre ministerios, autbnomas, empresas publicas y grandes direcciones

mini steriales del Gobierno Ejecutivo.

Comité De Eficiencia Energética

Un Comité de Eficiencia Energética (COEE) es un grupo de empleados publicos
escogidos en un Ministerio, dependencia o institucién autbnoma, que se encarga
de llevar a cabo las actividades administrativas y técnicas que permitan reducir
continuamente el consumo de energia eléctrica y combustibles en la institucion e
impulsar y supervisar los programas educativos, de concientizacién, acciones
concretas y proyectos que permitan a mediano ylargo plazo establecer una cultura

de uso racional de los recursos energéticos sostenible.

Importancia De Los Comités De Eficiencia Energética
La importancia de estos Comités de Eficiencia Energética en el sector publico de El
Salvador radica en que al impulsarlos se espera lograr.
1. Reducir los costos de energia delsector publico en El Salvador.
2. Impulsar una cultura de ahorro de energia en el sector publico que
paulatinamente sea adoptado por los empleados en sus hogares y luego a

todos los sectores de & vida nacional.

7 Esta seccion es informacion presentada por el Consejo Nacional de Energia.
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3. Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, asociadas al consumo
de energia eléctrica y combustibles, y contribuir a la mitigacion del cambio

climético.

Fin de la conformacion de los COEE’s:
Fortalecer las capacidades técnicasde los principales actores de instituciones
publicas lo que ha permitido la implementacion de medidas eficientes para el

ahorro del consumo energético.

Objetivo de la Conformacién de los COEE’s:

Desarrollar capacidades técnicas sobre la adecuada gestion @ la energia y su
conservacion, por medio de la creacibn de comités de Eficiencia Energética
(COEE's) en diferentes instituciones publicas quienes: propondran, ejecutaran y
dardn seguimiento a acciones identificadas, determinando metas de ahorro

energéticoy tomando en cuenta los costos que implican dichas acciones.

Objetivos de los Comités de Eficiencia Energética
V EDUCACION Y SENSIBILI ZACION : De los trabajadores sobre la necesidad
de ahorrar energia en nuestros lugares de trabajo, hogares y en el uso de
vehiculos, asi como los conocimientos necesarios para realizar acciones

concretas en la reduccion de los consumos de energia.

V RECOPILACION DE INFORMACION: Recopilar la informacion de la
institucion necesaria para establecer una linea base del consumo de energia
de la institucion. Dicha linea base seria el punto de partida para elaborar
planes de accion que busquen reducir los corsumos y costos de la

electricidad y los combustibles en la institucion.

V PLANEACION: Elaborar planes de accion que busquen atacar todos los

aspectos de la eficiencia energética, tanto culturales como técnicos, a modo
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que la institucion adquiera capacidad de administrar sSus recursos

energéticos y pueda continuamente reducir los mismos.

IMPLEMENTACION : De la ejecucion de los planes de accién, a modo de

tomar medidas correctivas que permitan maximizar su eficacia.

MONITOREO: De los consumos y costos de elecicidad y combustibles de
la institucion, mediante la obtencion y analisis de las facturas de consumo, a
modo de tomar elementos para evaluar la efectividad de los planes de

accion.

EVALUACION: De los planes de accion, a modo de reformular nuevos
planes de accidén que busquen dar continuidad a los logros obtenidos y se

permita extender los alcances de los mismos.

[ ELTETETL

Grafica 2: Ciclo de Trabajo de los COOE's
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Miembros del Comité de EE

Presidente: sera ejercida permanentemente por una persona que haya sido
designada por el titular de la institucion. En caso que el miembro presidente deba
abandonar su cargo por alguna razon, el COEE deberd promover un presidente,

con la autorizacion del titular de la institucion y e | Consejo Nacional de Energia.

Secretaria sera desempefiada permanentemente por la persona que haya sido
designada por el Comité. Los vocales, por su orden, sustituiran al secretarb en

caso de ausencia de éste.

El Encargado Técnico: es un cargo crucial para el desempefio de ds comités, ya
gue es un empleado con instruccion y experiencia notoria en temas asociados a la
eficiencia energética y quien coordinara actividades técnicas de recopilacion de
informacion, analisis, formulacion de politicas energéticas. La alta direccion de la
institucion, en coordinacién con el CNE, asignardn un encargado técnico a cada

comité, quien podra ser un empleado de la institucion o un empleado a tiempo

parcial, dependiendo de la disponibilidad de recursos y personal capacitado.

@:retario

©

Grafica 3: Estructura de Funcionamiento del Comité de EE.
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1.6LEYES DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR .

Actualmente EIl Salvador no tiene ninguna ley de Eficiencia Energética o de ahorro
y uso eficiente de la energia eléctrica el ente facultado para promover politicas al
respecto, es el Consejo Nacional de Energia (CNE), sin embargo hasta la fecha, solo
se han implementado medidas de ahorro de energia eléctricaa través de los

comités de eficiencia energética planteados en el ameral anterior.

En base a que el Pais no tiene ninguna ley de eficiencia energética, se crearon
ciertas politicas basadas en la implementacién de medidas en algunos edificios
publicos que son de manera muy superficial y no contribuyen a un ahorro
significativo de energia eléctrica. Sin embargo existe la ley de adquisiciones y
contrataciones de la administracién publica, la politica nacional de energia y la

politica de austeridad del sector publico que se mencionan a continuacion.

1.6.1 Ley de Adquisiciones y C ontr ataciones de la Administracion P ublica
(LACAP) .
La ley de adquisiciones y contrataciones de la administracion publica tiene por
objeto regular las adquisiciones y contrataciones de obras, bienes yservicios, que
deben celebrar las instituciones de la Administracion Publica para el cumplimiento

de sus fines.

Partiendo de la base de que esta es la Unica ley que regula la adquisicion de bienes
y servicios en el pais, es notorio identificar que los procedimientos se aplican de
manera general, de tal forma que no hay procedimientos especificos para la
adquisicion de bienes y servicios que tiene relacion con la energia eléctrica, debido
a esto las instituciones gubernamentales contratan los servicios de instalaciones y
mantenimiento de equipo eléctrico sin las minimas consideraciones que se

deberian exigir y sin mucho menos los requisitos minimos de eficiencia energética.
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En cuanto a los productos, cuando se realizan las licitaciones, no hay estandares
minimos de eficiencia energética para los productos eléctricos adquiridos y todo se

basa en la generalidad de procedimientos que la ley establece.

1.6.2 Politica Nacional de E nergia.

En el salvador la necesidad de una politica energética nacional que tenga objetivos
bien trazados y metas realizables en el corto y mediano plazo, y un enfaue en el

ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica, hacen necesaria una politica
verdadera y con apoyo de todos los sectores productivos del Pais. En este sentido
se han realizado los primeros esfuerzos para crear medidas y la politica que sea la

guia para que el Pais sea eficiente y haga un uso adecuado de la energia.

La politica nacional de energia nacecon la llegada al Poder ejecutivo del primer
gobierno de izquierda en el periodo 2009-2014, basado en la necesidad deun
nuevo escenarioenergético de medianoy largo plazo (2010-2024), queposibilite la
ampliacion de la capacidad y cobertura, mediante factores de efidencia,
optimizacién y ahorro; asi como a través de una nweva configuracion de la matriz
energética fundamentada en el desarollo sostenible y en la adecuada integracitn

con otros sectores claves de la vida nacional.
Principios y Fundamentos

Los principios que fundame ntan y sirven de sustento a la Politica Energética

Nacional definen la profundidad y el alcance de la misma y ®n los siguientes:

V La energia es un bien de utilidad publica por lo que el Estado debe

garantizar que toda la poblacion tenga acceso y pueda hacer uso de ésta.

V La Politica Energética que se esta construyendo, constituye una
especificacion particular de la politica nacional de desarrollo, que se ha
definido conscientemente cC o0omo osustentahb

sust ent ab unedesarrollm gque eatisface las necesidades del presente sin
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menoscabar la capacidad de las futuras generaciones de sasisfaqeopias
necesidadég lo cual se refleja en cuatro diferentes planos: social, econémico,

ambiental y politico.

V Esta Politica Energética es un emprendimiento de mediano y largo plazo
que debe desarrollarse en situaciones de poder compartido; en
consecuencia, la construccion de su viabilidad debe inscribirse en esa
estrategia de pais en la que deben concurrir con suscorrespondientes

funciones el Estado y la inversion privada.
Objetivos Generales

Se han desarrollado cuato grandes objetivos generales,los cuales consideran los

desafios y los principios de la Politica Energética Nacional de El Salvador:

V Garantizar un abastecimiento de energia oportuno, continuo, de calidad,

generalizado y a precios razonables a toda la poblacion.

V Recuperar el papel del Estado en el desarrollo del sector energético,
fortaleciendo el marco institucional y legal que promueva, oriente y r egule
el desarrollo del mismo, superando los vacios y debilidades existentes que

impiden la proteccién legal de las personas usuarias de estos servicios.

V Reducir la dependencia energética del petrdleo y sus productos derivados,
fomentando las fuentes de erergia renovables, la cultura de uso racional de

la energia y la innovacion tecnolégica.

V Minimizar los impactos ambientales y sociales de los proyectos energéticos,

asi como aquellos que propician el cambio climéatico.

8 Politica Nacional de Energia de El Salvador, Consejo Nacional de Energia
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1.6.3 Politica de A usteridad del Sector Publico.

La politica de Austeridad del sector publico engloba todo el que hacer del estado,
pero incluye punt os importantes, como reducir el consumo de energia eléctrica en
las instituciones, y que se haga un uso racional de la energia, porque el objeto de
este decreto ejecutivo No. 18 consiste en generar ahorro, impulsando una
administracion honesta, eficiente y transparente del gasto publico, promoviendo

gue este se ejecld con austeridad y racionalidad.

Por tal razoén, la disminucién del consumo de energia eléctrica, tiene una especial

importancia ya que reduce significativamente el gasto publico de las instituciones.

1.6.4 Anteproyecto de ley de Eficiencia Energética.

El anteproyecto de ley de Eficiencia Energética promovida por el ministerio de

Economia a través del Consejo Nacional de energia (CNE), y tiene por objeto
promover el uso eficiente de la energia, desde su produccion hasta su consumo
como medio necesario para el desarrollo econdmico sostenible. Esta iniciativa ha
sido presentada a la Asamblea Legisktiva de El Salvador el treinta y uno de marzo

del presente afiopara su estudio, por lo cual para los efectos del presente Trabajo
no se consideran ninguno de los aspectos de este anteproyecto, ya que ha sido

desarrollado anteriormente a la presentacion de este proyecto de Ley.
1.7LEGISLACION UNIVERSITARIA

La Universidad de El Salvador en su caracter de autonomia en lo administrativo y
financiero, tiene sus propias leyes, reglamentos y procedimientos de operacién
para actuar, de tal manera que basados en logprocedimientos legales establecidos,
puede decretar leyes internas de obligatorio cumplimiento para las doce facultades
existentes, por tal razon y falta de normativas que regulen la eficiencia energética
de los servicios y productos adquiridos por la Uni versidad, las siguientes leyes

pueden utilizarse para la creacion de normativas que regulen dicha actividad.
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1.7.1 Ley Organica de la Universidad de El Salvador

La ley organica de la Universidad de el Salvador tiene por objeto establecer los
principios y fines generales en que se basara su organizacion y funcionamiento, de
tal forma que basandose en la no existencia de una normativa de ahorro y uso

eficiente de energia eléctrica.

La Universidad puede promover la creacion de una normativa de eficiencia
energética a iniciativa de cualquier miembro de la comunidad universitaria,
siguiendo los procedimientos establecidos y remitiéndose a los organismos que

por ley fueron creados para tales fines.

En base a lo establecidoen el Art. 20 de la ley Orgénica de la UES, El Consejo
Superior Universitario es el maximo organismo en las funciones administrativas,
docente, técnica ydisciplinaria de la Universidad, siendo una de sus atribuciones
lo mencionado en el Art. 22, literal i que le corresponde elaborar los reglamentos
especificos que sean necesarios para la buena marcha de la Universidad y
proponerlos a la Asamblea General Universitaria, para su correspondiente

aprobacion.

Debido a que la Asamblea General Universitaria es el maximo organismo
normativo y elector de la universidad como lo establece el Art. 16 de esta ley,
siendo una de sus atribuciones la establecida en el Art. 19 literal c la de aprobar el
reglamento general de esta Ley y los demas reglamentos generales y especificos de

las facultades y dependencias universitarias, asi como de sus reformas.

Por tal razon esta ley establece las facultades para que los Organos de Gobierno
puedan promover, aprobar y ejecutar una normativa de ahorro y uso eficiente de

energia eléctrica para el beneficiode la comunidad Unive rsitaria.
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1.7.2 Reglamento general para la instalacién y funcionamiento de servicios
esenciales de alimentacién, elaboracion de documentos y otros
servicios afines.
Este reglamento aprobado por la Asamblea General Universitaria segun acuerdo
No 32/2003-2005 tenendo por objeto regular la autorizacion, instalacion,
funcionamiento y supervision de establecimientos que presten servicios de

alimentacion, fotocopias y otros servicios afines; dentro del campus universitario.

Este reglamento establece en su Art. 7, leuso de servicios basicos como la energia
eléctrica, para los locales arrendados, para los cuales no hay un reglamento de
cuanto sera la tarifa o mediante que procedimientos se establece la tarifa de energia
eléctrica para dichos locales superficialmente este reglamento no esta siendo
aplicado en cuanto a la tarifa de energia eléctrica de los locales arrendados o por lo
menos no estd siendo aplicada uniformemente, y a pesar que el consumo de
energia eléctrica de dichos locales, no represnta un consumo significativo a nivel
del consumo general de la Universidad, acciones pequefias de ahorro aplicadas
pueden generar ahorros significativos a largo plazo, es por eso que segun el Art. 17
de este reglamento establece que el Consejo Superior Uwersitario solo podra
exonerar pagos de arrendamiento, no asi de las demas obligacionegstablecidas en
este reglamento. Por tal razon la no aplicacion de este reglamento en su totalidad
genera pérdidas a la Universidad, dinero que podria ser utilizado pa ra mejoras del

campus universitario en materia de eficiencia energética.

1.7.3 Procedimientos Financieros Internos.

La Universidad de EIl Salvador como una institucion publica, tiene su propia
unidad de Adquisiciones y contrataciones institucional, debido a esto todos los
servicios, equipos y productos que son adquiridos se basan Unicamente en la ley
de adquisiciones y contrataciones de la administracién publica, y no teniendo
reglamentos internos establecidos para adquirir los mejores servicios y productos

de calidad que tengan un uso eficiente de la energia eléctrica, y dado que el
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personal encargado no esta capacitado técnicamente para adquirir equipo Yy
servicios de calidad, se pierde dinero en productos y servicios obsoletos , no
duraderos y de alto consumo de energia eléctrica comparados con lo que se mueve

actualmente en el mercado.

Por tal razon debido a que la Universidad no tiene ninguna normativa especial
para corregir estas situaciones se hace necesario una normativa que llene las
caracteristicas minimas de formacién para la implementacion de medidas
administrativas, técnicas y financieras que den lugar a una nueva metodologia
para ahorrar energia eléctrica en todos los ambitos del acontecer universitario

cuidando el medio ambiente y manteniendo la calidad de los servicios prestados.

#10) 45,/ ))

ESTUDIOS REALIZADOS EN LA UES Y CONSUMO
ENERGETICO.

2.1DIAGNOSTICO UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
2.1.1 lluminacién Interior y Exterior.

La iluminacion interior y exterior de la Universidad de El Salvador, es deficiente en
varios puntos y aspectos, esto se debe a muchos factores como los que se

mencionan.

V Falta de mantenimiento.

V Falta de controles de apagado y encendido.

V Mala planificacion en las instalaciones eléctricas.
V Luminarias encendidas en el dia.

V Luminarias encendidas que no se utilizan.

V Luminarias ubicadas en zonas que no se necesitan.
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V Luminarias de tecnologias deficientes.
V Falta de aprovechamiento de luz natural.

V Falta de conciencia de la comunidad Universitaria.

Todos los aspectos mencionados anteriormente, contribuyen a que la iluminacion
interior como exterior sea muy deficiente, también hay que mencionar que estos
aspectos son los que se ven a simple vista, pero hay elementos o detalles técnicos
que en el presate trabajo no se mencionan, pero que son factores deficientes
también, por ejemplo la instalacion de subestaciones sobreestimadas, las
negociaciones con respecto a la factura eléctricaredes mal distribuidas, entre otras

y que conlleva al consumo de energia eléctrica innecesaria.

En la siguiente figura, se muestra un ejemplo de que la iluminacién exterior esta

encendida a plena luz del dia.

Figura 8: Luminaria encendida a plena luz del.dia

También en la iluminacion interior se dan casos de falta de mantenimi@to por

parte de los encargados, como se puede observar en la siguiente imagen.
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