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PRESENTACION

Tomando en consideracién la gran importancia social, econdmica y medioambiental que
representa el recurso hidrico, la Universidad de El Salvador, a través del esfuerzo conjunto
de un equipo de trabajo entre maestros, estudiantes e investigadores de la Facultad de
Ciencias Agrondmicas, se complacen en presentar al publico en general, el presente Atlas
tematico, que constituye mucho mas que una sistematizacion de informacion sobre aspectos
biofisicos y socioecondmicos de la Microcuenca del rio Jupula, localizada en la Regién del
Trifinio El Salvador, municipio de San Ignacio, departamento de Chalatenango, representa
el momento en el que la ciencia, la juventud, el medio ambiente, la sociedad salvadorefia y
la Universidad se unen para elevar al mas alto nivel de importancia la problematica de los
recursos hidricos, buscando maneras para hacer posible la sostenibilidad del mismo en cuanto
a calidad y cantidad del agua.

Este esfuerzo realizado bajo el Proyecto SINREM (Sincronizacion de Informacion para la
participacion local-regional en el Manejo de Los Recursos Naturales), las Universidades de
San Carlos de Guatemala, Universidad Nacional Autonoma de Honduras y la Universidad de
El Salvador, fortalecen la Integraciéon Centroamericana a través del conocimiento cientifico
en la Regién del Trifinio.
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El recorrido minucioso de la cuenca del rio Jupula, hizo posible documentar los sistemas de
agua para uso humano y de riego, el comportamiento del caudal de cauce principal durante
todo el ano, algunos componentes importantes de biodiversidad, los medios de vida de la
poblacién, y hasta indicar mediante estudios minuciosos, las zonas potenciales de recarga
acuifera subterranea en la Subcuenca, etc. Actividades que demuestran que los recursos
naturales deben ser utilizados de mejor manera para su preservacion.

Dedicamos este trabajo a los pobladores de la cuenca Jupula y les agradecemos por estar
prestos a ceder la informacion a los investigadores; a las autoridades municipales de San
Ignacio, a las autoridades de la Universidad de El Salvador, a la Unién Europea por el apoyo
econdémico, al CIRAD de Francia por apoyar esta iniciativa, y a las demas instituciones socias
del Proyecto SINREM.

Esperamos que este documento sea de mucha utilidad al publico, sobre todo para aquellas
personas que tienen poder de decisidn sobre los recursos naturales, encontrando en este
documento, insumos necesarios para fortalecer la toma de decisiones con miras al desarrollo
local de la Region.
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MAPA BASE DE LA MICROCUENCA DEL RiO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
) ) FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO,
CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

El trabajo se enfoca en la microcuenca del Rio Jupula perteneciente al territorio salvadorefio
y hondurefio, es una microcuenca priorizada por el PTCARL para estudios de los recursos
hidricos, esto debido a su caracter binacional y en base a algunas caracteristicas especificas
tales como acceso, pendientes, susceptibilidad a deslizamientos geoldgicos e inundaciones,
susceptibilidad a erosion, masa boscosa residual con potencial para manejo, potencial para
recarga Acuifera Subterranea, para recuperacién forestal y potencial de uso de la tierra (Plan
Trifinio, 2000).

La porcion que pertenece a Honduras, pertenece al municipio de Ocotepeque, y tiene una
extension de 7.28 hectareas.

En El Salvador, la subcuenca del rio Jupula, pertenece al municipio de San Ignacio, departamento
de Chalatenango. Los cantones que participan de la Subcuenca son: El Carmen, El Rosario,
Santa Rosa, Rio Chiquito y El Pinar. Las areas urbanas mas grandes que estan dentro de
la cuenca son El Rosario y EI Carmen.

El detalle de los cantones se presenta en el cuadro siguiente:

Canton | Area Has
El Pinar 11.79
El Carmen 171.98
El Rosario 300.97
Santa Rosa 1,051.99
Rio Chiquito 367.87

Subcponaa ded rio Jupdds an perapeciiva, lomado de Google Exth,
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DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA
SAN IGNACIO EL SALVADOR, 2009.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOOMICAS
ASENTAMIENTOS HUMANOS DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

Poblacion.
En la microcuenca Jupula habita una poblacién aproximada de 6,192 habitantes, distribuidos
en seis cantones y el area urbana de San Ignacio.

Numero de habitantes de la microcuenca Jupula, 2007

Municipio Cantén Nidmero de habitantes

Rio Chiquito 663

San Ignacio Santa Rosa 901

El Rosario 862

El Carmen 806

La Palma El Aguacatal 703

Citala Llano de la virgen 649 Habitantes de |a

San Ignacio Area urbana 1,608 microcuenca
TOTAL 6,192 del rio Jupula

Fuente: Censo de poblacion, 2007.

Estas son las comunidades que
tienen una influencia directa en la
microcuenca, incluyendo el casco
urbano del municipio de San
Ignacio, que tiene una poblacion
aproximada de 1,608 habitantes
(6,192 en total), y que se
encuentra muy cerca de los limites
de ésta. Esta es la cabecera
municipal en donde la poblacién
de la microcuenca realiza la mayor
parte de sus transacciones
comerciales, aunque también lo
hacen en menor proporciéon en La
Palma y Citala.

Cantén El Rosario

También la poblacién del centro urbano depende en gran medida de la microcuenca, ya que
de ella se abastecen de agua para el servicio domiciliar y de productos primarios (granos
basicos, hortalizas, productos pecuarios y otros)

Densidad de poblacién.
Segun PRESANCA (2006), la densidad poblacional es de 95 habitantes/Km_ en el municipio
de San Ignacio.

Poblacién por grupos etareos.

La poblacion de la microcuenca es relativamente joven, ya que un 46.73 % es menor de 20
anos, el 38.11% se encuentra entre los 20 y 60 afnos y 15.16% restantes son mayores de 60
afios (Unidad de Salud de San Ignacio, CENSO 2007). No se encuentran grupos étnicos
diferenciados en el territorio.

Poblacién por género.

De la poblacion registrada, el 49.8% son femeninos y el
50.2% restantes son masculinos. En el caso de la nifez
menor de 10 afos, se considera que un 48.8% son femeninas
y el restante 51.2% son masculinos.

Para las edades entre 10 y 19 anos, el 39.1% son femeninas
y el 60.9% son masculinos; mientras que la poblacion mayor
de 19 anos, se considera que el 52.9% son femeninas y el
restante 47.1% son masculinos.

Poblacién infantil de
fa microcuenca Jupula,

Grupos étnicos.

No se encuentran grupos étnicos en la zona, a pesar que se cree que los primeros pobladores
de la region eran de origen Maya Chortis, inmigrantes de Citala. En San Ignacio y en La Palma
aun conservan algunas caracteristicas que les dieron origen como villas coloniales del siglo
XVIII, cuando formaron parte de la ruta de paso obligatorio al Santuario de Esquipulas,
formandose prosperas aldeas de ciudadanos de origen espafol dedicados a la agricultura y
al cultivo de la planta de jiquilite, de la cual extraian el anil.

Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA).

La PEA reportada para San Ignacio, segun los Indicadores Municipales de Desarrollo Humano
es de 2,222, de los cuales se encuentran ocupados 2,049 que representa el 92%, y solamente
el 8%, estan desocupados. En este aspecto, la situacion del municipio es favorable en relacion
a nivel nacional y departamental (PRESANCA, 2006).
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
CENTROS ESCOLARES DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

El recurso humano existente en la microcuenca, representa las aptitudes, conocimientos,
capacidades laborales y buena salud, que en conjunto permiten a las comunidades
alcanzar sus objetivos en materia de medios de vida. A nivel de los hogares, el recurso
humano es un factor que determina la cantidad y calidad de mano de obra
disponible.

Centros escolares existentes en la microcuenca del rio Jupula, San Ignacio, Chalatenango.

FUENTE: Elaboracion propia.

Rio Rio Centro Escolar Rio kinder- 9° Aida
Chiquito | Chiquito 2,135 Chiquito. 66135 Grado / 232 Figueroa
Santa Santa Centro Escolar Parvularia- 6° Oscar
Rosa Rosa 1,733 Santa Rosa. 66136 Grado 3 50 Vasquez
Santa _ Cent'ro Escqlar _ . Blanca
Rosa Teosinte 1,407 Caserio Teosinte, 66137 | Parvularia- 6 2 52 Aracely

Canton Santa Rosa. Grado Mendez
El . _ Elida
Carmen Jupulita 857 Centro Escolar 10950 | Parvularia-7° 4 80 Antonia
Cantéon El Carmen. Grado Posada
El Las Cen’tro Escolar _ . _
Carmen | Tunas 915 Caserio Las Tunas, | 66130 | Parvularia- 6 2 80 Claudia
Cantéon El Carmen. Grado Mena
El El o Fred
Rosario | Rosario 1,036 Centro Escolar_ 10950 | Parvularia- 9 10 274 Gglllen
Cantén El Rosario. Grado Gutierrez

E:ﬁrntrn' Escalar, Cantdn
El Rosario

Centro Escolar, Canfén
El Carmean

Centro Escolar, Canfén
Sarfa Rosa.

Todos los cantones cuentan con centros educativos,
pero esta oferta de estudio no satisface la demanda
de ninos con necesidad de la educacion, a esto se
le suma la falta de recursos econémicos y de mano
de obra que obliga a la nifiez a trabajar como obreros
en diferentes rubros.

Presancia de nifios en un centro
ascolar de la microolbanca Jupila,

C.E. Rio Chiquito

-

C.E. Santa Rosa

Las distancias a transitar en algunos de los casos son grandes y esto desmotiva al nifio,
sumandole que para la época lluviosa se les dificulta trasladarse de sus caserios a los centros
de estudio, debido a la crecida de las quebradas, llegando al extremo de no asistir a la escuela
hasta por dos meses (segun pobladores de Santa Rosa).

La educacion basica es ofrecida en todas los centros escolares de la microcuenca Jupula,
mientras que en el caso de la educacion media, la cantidad de jovenes que asisten a clases
es menor, ya que deben viajar hasta San Ignacio 6 La Palma, lo cual es dificil debido a los
bajos niveles de ingreso de las familias. A pesar de que existe acceso a educacion universitaria,
el numero de jévenes que pueden hacerlo es muy pequeno, debido al gasto que implica viajar
hasta la ciudad de Chalatenango 6 San Salvador, en donde existen institutos con educacion
técnica y universidades.

A nivel del municipio de San Ignacio, existen 20 centros educativos entre urbanos y rurales
y 3 en el municipio de La Palma (son los que tienen mayor influencia en la poblacion de la
microcuenca Jupula); a nivel de microcuenca “Jupula”, existen 6 centros escolares, en donde
el nivel educativo impartido es desde parvularia hasta tercer ciclo (6° grado).

En lo que respecta a la educacién informal, la poblacién adulta y los jovenes, han sido
beneficiadas con diversas capacitaciones en temas de agricultura, ganaderia, conservacion
de suelos y agua, fabricaciéon de artesanias y potabilizacion del agua, entre otros.

Existe poca capacidad de las instituciones para ofrecer capacitacion en materia de educacion
ambiental y capacitacién técnica agricola, forestal, etc. No se cuenta con programas de
educacion para adultos; aunque existe una alternativa de educacién vocacional - técnica en
la casa de la cultura de San Ignacio, especialmente para amas de casa.




CENTROS ESCOLARES DE LA MICROCUENCA DEL RiO JUPULA
SAN IGNACIO, EL SALVADOR 2009.
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En la microcuenca Jupula existe una topografia muy irregular,
con predominancia de pendientes muy inclinadas (mayores de
30%) en la mayor parte de ésta, especialmente en la parte media
y alta (cantones: Rio Chiquito y Santa Rosa), aunque también se
encuentran en algunos sitios de la zona baja, principalmente a
ambos lados de las quebradas. Esta caracteristica asociada con
el tipo y manejo de los suelos, hace que presente muchas areas
con alto grado de susceptibilidad a deslizamientos y erosion. Las
pendientes mas suaves (menores de 30%), predominan en la
parte baja (cantones: El Rosario Y El Carmen).

Caracteristicas de los suelos

En general, la mayor parte del area de la microcuenca posee suelos del tipo: Latosotes Arcillo

Acidos y Litosoles en menor proporcién.

Capacidad de uso del suelo

Las clases de suelo de acuerdo a su capacidad de uso en la microcuenca y sus caracteristicas

son las siguientes: clase IV, VI'Y VIII.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
USO DE LA TIERRA DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

Araas cultivadas en zonas
de ladera de la

microcuenca Jupula,

Intensidad de uso por clase de suelo en la microcuenca Jupula, Chalatenango, El Salvador.

Clase H Area sobre utilizada (Ha) Porcentaje H Area uso correcto (Ha) ‘ Porcentaje
Y 21,29 1,11% 93,21 4,87%
VI 163,67 8,55% 312,81 16,34%

VI 308,01 16,09% 1,015,32 53,04%

Total 492,97 25,75% 1,421,34 74,25%

De acuerdo a los datos registrados, aproximadamente el 74.25%
de los suelos tienen un uso adecuado a su capacidad (1,421.34
ha); mientras que un 25.75% estan sobreutilizados (492.97 ha),
es decir que estan siendo utilizados mas alla de su capacidad
productiva, principalmente con granos basicos y hortalizas sin
practicas de conservacion de suelos y pastos con una ganaderia
de tipo extensiva y sin control de la carga animal por unidad de
area, provocando un acelerado deterioro de su capacidad productiva
por el sobrepastoreo en zonas con fuertes pendientes. Esta
condicion se presenta mas que todo en la zona meda y alta de la
cuenca, y en las clases VI y VIII. La sub utilizacion del suelo se
presenta en areas muy pequefias dentro de la cuenca y representa
aproximadamente el 1% del total.

Cultiva de hortalizas en
cantdn Rio Chiguito.

Uso actual del suelo e intensidad de uso de la microcuenca Jupula

USOS AREA (Ha) PORCENTAJE

Bosques de coniferas 800.19 41,80%
Pastos naturales 559.94 29,25%
Terrenos principalmente con uso agricola, pero con importantes

espacios de vegetacion natural 423.26 22,11%
Granos basicos 54.37 2,84%
Tejido urbano discontinuo 44,22 2,31%
Mosaicos de cultivos y pastos 29.10 1,52%
Rios 3.25 0,17%

Paslos nalurales

Cultive de maiz cantdn
Santa Rosa
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
) FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
RED HIDRICA'Y RED VIAL DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

Red Hidrica.
En El Salvador se tienen identificadas 10 regiones hidrograficas,
con 360 rios, de los cuales el 90% contaminados. La cuenca
hidrografica mas importante desde el punto de vista social,
economico y ambiental es |la del rio Lempa, con un area total
de 18,240 km2 de estos 10,255 km2 se encuentran en El
Salvador, representando un 50% del territorio nacional, desde
su entrada al pais por el municipio de Citala fronterizo con
Honduras hasta su desembocadura en el Océano Pacifico,
a lo largo de su cauce se han construido cuatro represas
hidroeléctricas, el area de la cuenca esta altamente afectada
por la erosidn de suelos, generando un asolvamiento acelerado
de las represas. Este fendbmeno se ha originado por la
deforestaciéon indiscriminada de la parte alta de la cuenca del rio lempa, area que cubre
aproximadamente unos 5400 km2 representando una prioridad nacional.

Rl Jupula en época Nuviosa

La regién del trifinio se destaca por ser uno de los principales sistemas hidricos de caracter
trinacional, con mayor influencia en el territorio nacional y de América central. Este sistema
esta constituido por tres cuencas de mucha influencia entre las cuales destaca la cuenca alta
del rio Lempa, la cual es compartida con Guatemala, Honduras y El Salvador.

La microcuenca del rio Jupula desemboca en el rio
Nunuapa, posteriormente este desemboca en el rio
Lempa en el paso por el municipio de Citala ciudad
fronteriza con Honduras, para hacer iniciar su recorrido
a través de El Salvador.

El rio Jupula se origina en el Cantén Rio Chiquito,
jurisdiccion de San Ignacio, siendo sus principales
afluentes en la parte alta, las quebradas Teosinte 6
Chicotera, el Aguacate 6 la Montaiita y quebrada
Oscura.

A medida que el rio avanza, se unen a éste en la parte
media - baja, las quebradas Las Mojarras, El Chupte,
Los Encuentros y La Instancia, las cuales poseen agua
unicamente durante la écpoca lluviosa (7 meses al
ano), aproximadamente. Finalmente desemboca en
el rio Nunuapa y éste en el rio Lempa.

Quebradas afluentes del rio Jupula

La estructura de la red de drenaje es dendritica y con un numero de orden cuatro, con
afluentes relativamente cortos pero con elevadas pendientes, lo que genera corrientes muy
rapidas y con alta capacidad de arrastre y destruccion durante la época lluviosa. La acumulacion
de los caudales de cada uno de los afluentes, a medida que el rio avanza en la parte media
de la cuenca, combinado con las caracteristicas fisicas del terreno, transforman al rio Jupula
en una corriente con alta probabilidad de producir desbordamientos e inundaciones en la
parte baja, a la altura del canton EI Carmen.

Red Vial

Vias de acceso y transporte

direccional que es la Carretera Troncal del Norte 6 CA-4, la cual
inicia en San Salvador y que atraviesa la micro regién de sur a
norte, y conecta a su paso los municipios de Tejutla, La Reina,
La Palma, San Ignacio y Citala y constituye la red principal de
conexién de toda la zona norte del pais.

A nivel micro regional, existen caminos rurales y vecinales que

establecen conexiones con los principales nucleos rurales, pero existen problemas de
accesibilidad por las condiciones que presenta la topografia en su mayor parte montafiosa
y con pendientes superiores al 40%, las que combinadas con sus condiciones geologicas
propician derrumbes frecuentes, principalmente en las areas de las cordilleras oriente y
poniente de la microregion y en la carretera que conduce de San Ignacio hacia las Pilas.

Los siete cantones y caserios de la microcuenca Jupula, se enlazan por carreteras de tierra
y caminos rurales, la red vial hacia algunos de ellos es de dificil acceso debido al tipo de
suelo, lo cual dificulta el transito durante el invierno. Cinco de estos cantones cuentan con
servicio de buses y vehiculos livianos que facilitan la comunicaciéon y comercializacion entre
las comunidades, y actualmente cuentan con una carretera a base de concreto en buen
estado.

Carralara hacia
Las Pilas

Caminos rursles de la microcuenca Juowla
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La calidad del agua del rio Jupula fue evaluada en la época seca y lluviosa del afo 2007,
tomando muestras en tres puntos de la cuenca (alta, media y baja). Las muestras
fueron analizadas en el laboratorio de Servicios Analiticos de la Fundacién
PROCAFE.

Toma de muestras de agua en diferenies puntos de la microcuenca

Agua para consumo humano

Analisis microbiolégico

Los resultados reportaron que las aguas del rio Jupula deben ser tratadas por métodos
potabilizadores si el uso es para el consumo humano, los valores encontrados tanto de
coliformes totales como bacterias heterétrofas, son mucho mas altos que los permisibles,
siendo mayores durante la época lluviosa, debido a que la escorrentia arrastra todo tipo de
material, entre los cuales estan la materia fecal animal y humana, asi como aguas de desecho
provenientes de actividades domésticas.

Analisis fisico quimico

Los resultados obtenidos en los analisis de laboratorio y
a los argumentos vertidos anteriormente, el agua del rio
Jupula, puede ser utilizada para consumo humano durante
la época seca. Sin embargo, ésta condicion no se mantiene
durante la época lluviosa, es decir el agua del rio no puede
ser utilizada para consumo humano, debido a la presencia
de metales sélidos disueltos en el agua.

Tanque de almacenamiento de
agua para consumo humano,
cantUn EIl Carmen

Agua para uso agricola

Analisis fisico quimico

Los resultados determinaron que el agua del rio
Jupula no presenta restricciones para ser utilizada
para riego 6 fines agricolas. Los resultados obtenidos
en los tres sitios de muestreo y en las distintas
épocas, reportaron Unicamente la presencia de hierro
y manganeso durante le época lluviosa, con valores
que oscilan entre 3.0 y 4.1 mg/lty 0.08 y 0.1 mg/lt,
respectivamente, ambos inferiores a los limites
permisibles. El valor de pH por su parte, se encuentra
también en los limites permisibles, con valores que
oscilan entre 6.3 y 6.7.

Agua utilizada an actividades agricolas

Agua para uso pecuario

Analisis fisico quimico

Los resultados de los analisis de laboratorio realizados en los diferentes puntos de muestreo,
reportan unicamente la presencia del complejo Nitritos + Nitratos, con valores que oscilan
entre 1.90 y 3.32 mg/lt, los cuales son muy bajos en comparacién al limite permisible, por lo
gue no existe ninguna restriccion para que el agua del rio sea utilizada para abrevar ganado.

Agua para uso recreacional

Analisis microbiolégico

Considerando la presencia de coliformes totales y fecales
en valores muy superiores a los maximos permisibles
(6300 NMP/100ml y 490 NMP/100ml), en los tres puntos
de muestreo durante la época lluviosa, el rio presenta
restricciones para fines recreacionales; no asi en la época
seca, en la cual ninguno de los parametros analizados
se encontré con valores superiores a los maximos
permisibles. El resto de los elementos analizados, tanto
en época seca como lluviosa, se encontraron con valores
muy inferiores a los permisibles.

Agua del rio Jupula utilizada para
actividades recreacionales
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Se realizaron aforos en tres sitios (punto 1: parte alta;
punto 2: parte media y punto 3: parte baja de la cuenca)
y en 3 épocas (abril y septiembre de 2007 y marzo de
2008). Los resultados se presentan en el grafico de
cronologia, en donde se observa que los caudales mas
altos se presentan en el punto 1 6 sea en el sitio mas
alto de la cuenca, y disminuyen a medida se acercan
a la parte baja (punto 3); a excepcion del punto 2 de
la lectura de la estacion lluviosa, en donde aumento
de 1,047 a 1,312 litros por segundo.
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Aforo del agua

Consiste en estimar la cantidad de agua, ya sea en volumen, caudal 6 gasto, las unidades
mas utilizadas para el caudal son m3/s, GPM y LPS. Para conocer el gasto; el molinete lo
que determina es “La velocidad del agua en un punto especifico de la seccion del canal’, se
hace necesario medir el area de la seccion hidraulica; y aplicando la ecuacion de continuidad
se determina el caudal asi: Q=A*v

Aforo del agua en canales abiertos utilizando molinete hidraulico.

El molinete hidraulico es un equipo moderno utilizado para la medicidén de la velocidad de la
corriente de agua en un punto especifico de la seccion transversal. Consiste en una hélice
0 propela de 5 a 12 cm. de diametro, acoplada a un rodete o eje giratorio que transmite el
numero de revoluciones a un contometro eléctrico. La velocidad
del flujo es el resultado de la aplicacién de una ecuacion matematica,
especifica para cada molinete, y las caracteristicas de la propela,
como son: diametro, material y numero de propela.

..

I
N

Verticales de observacion

Para tener una mejor estimacién del gasto, ya que la velocidad
es muy variable en toda la seccién hidraulica, se divide ésta en
secciones mas pequefias (A1, A2 .....An) por medio de verticales
imaginarias (VO, V1,.....Vn) y para cada vertical se determina la
velocidad media, que puede ser mediante una medida a 0.6 veces
la profundidad del agua (h); cuando h es menor a 0.4 m; o tomando
dos medidas, una a 0.2 hy 0.8 h y promediando, cuando h mayor
que 0.4 m.

E =Sy S pwe-aarm
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Como resultado tenemos pequenas secciones hidraulicas,
limitadas por dos verticales de observacion, haciendo
el promedio de las verticales (VO + V1)/2, se obtiene la
velocidad media de cada seccion. Finalmente se determina
parcialmente el caudal que circula por cada una, asi:
Q1 =A1"*v1 '].'.
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El Caudal total se calcula por la sumatoria de las caudales
de cada seccién

Secciones transversales

Area de las secciones transversales

El area se calcula por la férmula del trapecio: A = v * (h0 + h1)/2

Donde: Iv = intervalo entre verticales (m); h = profundidad del agua en verticales
respectivas (m)
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Cronologla de caudales de los puntos de muesireo del cauce del Rio Jupula, San lgnacio,
Chelatenango, El Salvador, periodo 2007 - 2008.

Los resultados obtenidos de la medicion de caudales en los tres puntos de muestreo en el
cauce del rio Jupula en las épocas seca y lluviosa de 2007 y seca de 2008, mostraron que
durante el verano el caudal del rio se reduce drasticamente hasta casi llegar al punto de
secarse en la parte baja por las diferentes extracciones de agua en diferentes puntos del
cauce del rio, debido a que el agua derivada es utilizada principalmente para el desarrollo
actividades agricolas, utilizando diferentes sistemas de derivacion para llevar el agua a las
parcelas.
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TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA,

El recurso hidrico en los cantones: Rio Chiquito, Santa Rosa,
El Rosario y EI Carmen que conforman
la microcuenca del rio Jupula,
representa gran importancia para todos
los habitantes, ya que es utilizado para
diferentes actividades domesticas,
entre las que se consideran aquellas
actividades como aseo personal,
limpieza en la casa, lavado de ropa,
entre otros.

Microcuanca Jupula, San

lgnacio, Chalatenango. Uso doméstico del agua,

En los diferentes cantones de la microcuenca del rio Jupula, existen organizaciones comunales
que administran y distribuyen el servicio de abastecimiento de agua domiciliar para diferentes
actividades humanas, aunque la red del servicio no alcanza a cubrir a todas las viviendas de
la microcuenca, a nivel de microcuenca existe una cantidad total de 572 familias y 849
personas que reciben el servicio de agua domiciliar, mismas que cancelan una tarifa determinada
en cada cantoén por el servicio; dos comités de agua especificamente uno en el cantén Rio
Chiquito y uno en canton El Carmen y una Junta de agua en el cantén Santa Rosa, en el caso
particular del cantén El Rosario la entidad que administra y distribuye el servicio agua, es la
alcaldia del municipio de San Ignacio; estas organizaciones desempenan las funciones de:
administrar, proporcionar un tratamiento al agua, reparaciones de la red del sistema
(tuberias) y la correspondiente distribucion del servicio de abastecimiento de agua
domiciliar.

FPresidente del Comité

Secretario de Comilé de Oficina administrativa
agua del cantdn El de la Alcaldia de San de Agua del canton Rio
Carmen. lgnacio Chigquife,

Los cantones que conforman la microcuenca del rio Jupula,
actualmente cuentan con seis tanques de almacenamiento de
agua para abastecimiento de agua domiciliar. El agua utilizada
para la distribucién del servicio de agua domiciliar captada para
los tanques, es proveniente de manantiales ubicados en
propiedades privadas, comunales y municipales, dentro de la
microcuenca.

Cantan El Garmen,

Tanques de almacenamiento de agua para consumo humano.

Canfan Sanla Rosa. Cantan Rio Chiguito, Canidn El Rosarlo.

Algunos de los problemas que limitan la ampliacién de la
cobertura del servicio de abastecimiento domiciliar y asi mismo
la cantidad de horas de servicio brindado, es la poca tenencia
de fuentes de agua, la escasez de agua y asi mismo el poco
recurso econdmico para la construccion de mas tanques de
almacenamiento de agua.

Un impacto negativo en el componente ambiental, generado
especificamente por las viviendas que cuentan con el servicio
de abastecimiento de agua domiciliar, es la deposicion
inadecuada de aguas residuales, debido a que no cuentan con
un sistema de drenaje de aguas servidas y negras; favoreciendo
este hecho a la contaminacion del rio principal.

Deposiclon inadecuada
de aguas rasidusles.
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SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

La parte alta de la microcuenca del rio Jupula se caracteriza por ser gran productora de agua,
tanto de fuentes de agua superficial (manantiales) como subterranea. Este recurso hidrico
es explotado por todos los habitantes, para diferentes actividades. Las actividades productivas
del sector primario, que incluye la produccién de cultivos agricolas, se ha convertido en gran
potencial y la principal fuente de ingresos de la poblacion, y que cuentan con un insumo muy
importante como lo es al agua, este les permite producir en cantidades considerables.

Cauce principal del rio Jupula

Partg alts de la microcuenca Jupuw'a

En los cantones: Rio Chiquito, El Rosario y EI Carmen que
conforman la microcuenca del rio Jupula, existen organizaciones
comunitarias como lo son Asociaciones de Regantes, legalmente
registradas en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG);
estas asociaciones desempenan las funciones de: administrar
el agua destinada para actividades agricolas (riego), las
correspondientes reparaciones del sistema (tuberias) y la
distribucion del agua. Actualmente existen 154 socios activos a
nivel de microcuenca, que utilizan agua de los sistemas
administrados por las asociaciones de regantes.

Fresidenie de Asociacion
da Regantes canfdn El
Carmen

Los cantones que conforman la microcuenca del rio Jupula, que cuentan con asociacion de
regantes, poseen siete tanques de almacenamiento destinado para actividades agricolas. El
agua utilizada para ser distribuida por el sistema de riego, es obtenida del cauce principal del
rio Jupula, ubicandose los lugares de extraccion del agua en puntos estratégicos para no
tener problemas de obstruccion; asi mismo existen canales de derivacion creados por los
integrantes de las asociaciones, esto con el objeto de obtener agua en mayor cantidad y lograr
reducir costos en el establecimiento del sistema de extraccion.

Tanques de almacenamiento de agua para actividades agricolas

Tangues de almacenamiento de
agua para aclividades agricolas

Cantdn El Rosario

Cantén El Carmen

El area total de cultivo que se encuentra bajo riego por las asociaciones de regantes de los
cantones de la microcuenca es: 95 manzanas, las que en su mayoria se encuentran cultivadas
con hortalizas, siendo variada las horas de riego.

Cantdn El Carman Cantén Rio Chiquito.




TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA RIEGO Y PARCELAS AGRICOLAS DE LA MICROCUENCA DEL RiO JUPULA,
SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR 2009.

Localizacion Regional

1&1-:‘3‘"

wniin ishEn 34
ERITTA- L& MARCHN

e

HONDURAS Proyecto SINREM-UES

oo v il 5 stMBULor-;iA
N ¥ B 4% Parcelas agricolas
Localizacion en El Salvador i ﬁ @ Tenques
e W t-. ‘, J’" @ Cabeceras muncipales
- ’f ' == Red vial principal
SUNTEMALN - —— Red vial secundaria

= Red hidrica
[_] Limite territorial
| I Limite municipal

Microcuenca del rio Jupula

B T34

Microcuenca Jupula | [T

Escala: 1:50,000

Proyeccion
Universal Transverse Mercator -UTM

Zona 16 MNorte, Fuente:

Datum Cartografia basica IGN-CNR

i i’ Levantamiento de campo
World Geographic System -WGS 84 Fuentes de Agua-SINREM
Km0 85 170 340 510 680 El Salvador, enero

TS T— 2009




La geologia de la microcuenca esta compuesta por 6 formaciones predominantemente de
origen volcanico, efusivo y explosivo, de edad Terciaria y Cuaternaria. Las predominantes
son Chalatenango y Morazan - Chalatenango, las cuales ocupan un area aproximada de

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
) FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
GEOLOGIA DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

1,654.74 ha, equivalente a un 86.44 % de toda la microcuenca.

Parte alla de fa microcuenca del rio Jupula, San Ignacio, Chalatenango.

La formacién Valle de Angel y Morazan, ocupan una pequefia porcion de la microcuenca, con

un area de 26.23 y 36.23 ha, equivalentes al 1.37 y 1.89 %, respectivamente.

Tipo de geologia existente en las tres zonas de la microcuenca Jupula.

Ubicacion dentro de la
microcuenca
Parte alta

Altura
(m.s.n.m.)

Geologia

Granito, granodiorita

Caracteristicas generales de las formaciones geolégicas de
la microcuenca Jupula.

PORCENTAJE
(%)

DESCRIPCION FORMACION GEOLOGIA

Piroclasticas acidas,

epiclasticas volcanicas con

tobas ardientes y f undidas: Chalatenango ch1 943,80 49,30
efusivas acidas intercaladas
Granito, granodiorita Morazan-Chalatenango i 710,94 37,14
Efusivas basicas - Balsamo b3 130,97 6,84
intermedias

Piroclasticas acidas,
epiclasticas volcanicas. Cuscatlan. c1 66,16 3,46

Piroclasticas acidas, epiclasticas

Parte media 1,000 volcanicas con tobas ardientes y
fundidas; efusivas acidas intercaladas
Parte baja 720 Efusivas acidas e intermedias-acidas

Efusivas intermedias hasta
intermedias — acidas
Piroclasticas subordinadas Morazan M2 a 36,23 1,89

(alteracion regional por

influencia hidrotermal)

Capas rojas (conglomerados

de cuarzo y caliza, areniscas Valle de Angel. va 26,23 1,37
siltitas, lutitas), localmente

volcanicas intermedia

intercaladas.

Fuente: Reyes, 2005.
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RECARGA ACUIFERA POTENCIAL DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO,
EL SALVADOR, 2009.

Recarga acuifera subterranea

Los rios, lagos y aguas subterraneas (acuiferos) son las principales fuentes de abastecimiento
de agua dulce y de ellas el hombre toma el agua para desarrollar sus actividades.

La recarga natural de los acuiferos procede basicamente del agua de lluvia que a través del
terreno pasa por infiltracion a los acuiferos. Esta recarga es muy variable y es la que
geoldgicamente ha originado la existencia de los acuiferos.

Por otra parte la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero
de forma que en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya
almacenada y pasa a otra area, superficie terrestre, rio, lago, mar o incluso otro acuifero.
El acuifero es el area bajo la superficie de la tierra donde el agua de la superficie (p. €j. lluvia)
percola y se almacena. A veces se mueve lentamente al océano por flujos subterraneos. Una
formacion acuifera viene definida por una base estanca (muro), y por un techo, que puede
ser libre, semi impermeable o impermeable; por lo que son los continentes de las masas de
agua subterranea.
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Hidrogeologia y zonas de recarga

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de la microcuenca Jupula, permiten la formacion de
manantiales libres, en donde el agua sale de zonas de fracturas y grietas, ya sea en forma
de pequefas cascadas o simplemente formando pequenas concentraciones sobre la superficie,
dando origen a los ojos de agua, de los cuales se abastece directamente la poblacion.

La mayor parte de estos manantiales estan ubicados en la parte alta y en la margen izquierda
del rio, en donde el uso predominante del suelo es bosque de confieras y pastos naturales
con vegetacion secundaria.

Parte alta de la microcuenca Jupula, con alto potencial de recarga
acuifera subterranea.

La recarga acuifera se produce, cuando el agua proveniente de la precipitacion y se infiltra,
pasando por la zona no-saturada del subsuelo y llega a la zona saturada para formar parte
del agua del acuifero. Para que pueda existir recarga significativa hacia los acuiferos, se
necesita de una combinacion de caracteristicas fisicas del suelo y del material geolégico, de
manera que el agua que se infiltra encuentre las condiciones adecuadas para moverse hacia
la zona no saturada.

Las principales zonas de recarga dentro de la microcuenca se encuentran en la parte alta, y
corresponden a aquellas areas donde se presenta la mayor cantidad de fallas geologicas, las
cuales permiten el afloramiento de los nacimientos de agua, por medio de la presién
hidraulica que ésta ejerce. En estas zonas, se ha estimado una recarga anual de
426.44 m3/ano.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
MANANTIALES Y PUNTOS DE MUESTREO DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO,
CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.
Una de las riquezas de esta microcuenca es el recurso hidrico, ya que en la parte alta existe Fuentes de agua superficial de la microcuenca Jupula, San Ignacio, Chalatenango.
un elevado numero de fuentes de agua, como pequefnos nacimientos de los cuales se abastece (Caudales medidos entre febrero y abril de 2008)
la poblacién durante todo el afo, tanto para actividades del hogar como productivas,
principalmente agricolas. No| Ubicacion |  Estatus legal ‘Cobertura =SITEIE E Usos del agua ‘ Usuario [Caudal
o vegetal proteccién (It/s)
Las condiciones climaticas en la microcuenca son Unicas y presenta una variacion en su 1| Parte baja ACté‘STr‘:tZ'gpa' Si Caja Domeéstico Comunal| 0.16
recorrido respecto a pendientes, vegetacion y topografia. 2 | Parte alta registrada Si Tanque Domestico Comunal| 0.5
3 | Parte alta No definido Si No tiene Doméstico Comunal| 0.25
No es posible analizarla situacion del recurso hidrico de forma general, por lo que para 4 | Parte alta | Escritura publica Si No tiene Agricola Comunal| 0.25
realizacion su estudio se establecieron puntos de muestreo para el analisis de cantidad y 5 | Parte alta | Escritura piblica Si No tiene Doméstico Particular| 0.067
calidad, los cuales fueron elegidos con base a la intensidad del uso del suelo y su ubicacion 6 | Parte alta | __No definido Si No tiene No definido Particular] 0.2
dentro de la microcuenca. 7 | Parte alta | Escritura _pgbllca S! No t!ene Dome§t|-co Part!cular 0.11
8 | Parte alta No definido Si No tiene No definido Particular| N.D.
Convenios . f
Para definir los puntos de muestreo de caudal en el rio, se tomé en cuenta que el sitio fuera 9| Partealta | " orbales Si Tanque Domestico Comunal] 0.1
uniforme en su topografia, evitando la cercania a los rapidos del rio, para no tener error en 10| Parte alta | No definido Si No tiene No definido Particular| 0.02
la lectura de la velocidad del flujo de agua en la seccion transversal para el calculo del caudal. 11| Parte alta | Escritura publica Si Muro de ladrillo No definido Particular| 0.033
Como Uultima consideracién se tomé en cuenta que tuvieran facil accesibilidad tanto en verano 12| Parte alta | Escritura publica | Si Muro de ladrillo Doméstico Particular] 0.1
.. . . . L g gL s . . . S . Muro de - .
como en invierno y que estuvieran bien ubicados 6 distribuidos en la parte alta, media y baja 13| Parte alta | Escritura publica Si mamposteria No definido Particular| 0.1
del rio, con las siguiente coordenadas: punto nimero uno 89°12'53.6"W, 14°21'4.34”N; punto 14| Parte alta | Acta municipal Si No tiene Domastico Municipal| 1.89
numero dos 89°10'57.5"W, 14°20'54.6”N; punto numero tres 89°9'48.4"W, 14"21'16.7"N. N - . o . Caja de ladrillo y . N
arte alta | Escritura publica Si cemento Doméstico Municipal| N.D.
Ademas del monitoreo de caudal realizado, se presenta un inventario de los diferentes 13 E:gg 2::: Ezgﬂz gzg::gz 2: sg I::g: Dﬁ?nrg’s"t'iio E:g:gz:g; 8-82
m_anantlales ysu respectivo caudal, los c’uales forman la red hldrlca para alimentar el cauce 18| Parte alta | Escritura publica S No tione Doméstico y agricola [Partioular| 0.42
principal del rio Jupula. Estos en su mayoria se encuentran ubicados en areas con pendientes 19| Parte alta | Escritura publica S; Muro de ladrillo No definido Particularl 01
pronunciadas y lejanos de los asentamientos humanos, por lo que el agua en muy pocos 20| Parte alta | Escritura publica Si Tanque Domeéstico Comunall ND.
casos es extraida deforma directa para actividades agricolas 6 uso domestico y solamente 21| Parte alta | Escritura pUblica Si No tiene No definido Particular| 0.16
algunos con caudales suficientes son utilizados para almacenar agua en tanques para consumo 22| Parte alta | Escritura pUblica Si Caja Doméstico y agricola _|Particular| 0.1
humano. 23| Parte alta | Escritura publica Si Caja Doméstico y agricola  |Particular| 0.2
24| Parte alta | Escritura publica Si No tiene No definido Particular| N.D.
25| Parte alta | Escritura publica Si Tanque Pecuario Particular| 0.025
25| Parte alta | Escritura publica Si No tiene Agricola y pecuario Particular| 0.14
27 | Parte alta | Escritura publica Si Caja Agricola Particular| 0.25
28 | Parte alta | Escritura publica Si No tiene No definido Particular| 0.042
29 | Parte alta | Escritura publica Si No tiene No definido Particular| 0.016
30| Parte alta | Escritura publica Si No tiene Agricola Particular| 0.028
31| Parte alta | Escritura publica Si No tiene No definido Particular| 0.021
32| Parte alta | Escritura publica Si Caja Domiciliar Comunal| 0.54
33| Parte alta | Escritura publica Si No tiene No definido Particular| N.D.
34| Parte alta | Escritura publica Si No tiene Pecuario Particular| 0.07
35| Parte alta | Escritura publica No No tiene No definido Particular| 0.02
36| Parte alta | Escritura publica Si No tiene No definido Particular| N.D.
Agua de manantiales utiizada para actividades domésticas.

Fuente de Informacion: Plan Trifinio




UBICACION DE FUENTES DE AGUA EN LA MICROCUENCA DEL RiO JUPULA
SAN IGNACIO EL SALVADOR, 2008.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
ZONAS DE VIDA DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

Zonas de vida y vegetacion.
Las zonas de vida en la microcuenca segun la clasificacion de Holdridge (1975) son las
siguientes:

Algunas de las especies de flora presente en la subcuenca Jupula,
San Ignacio, Chalatenango.

® Bosque muy Humedo Montano Bajo (bmh-MB): Incluyen las areas boscosas
caracterizadas por una mezcla de coniferas y latifoliadas.

® Bosque muy Hiumedo Montano (bmh-M): Corresponde a la parte mas alta del Cerro
El Pital y otros puntos de la cordillera fronteriza con Honduras.

® Bosque muy Humedo Subtropical transicion a humedo (bmh-S): Incluye las areas
cubiertas por cipresales y mezclas de vegetacion del bosque nuboso en la parte alta
de la cuenca.

® Bosque humedo subtropical (bh-S): En la microcuenca se encuentra representada
desde la parte mas baja (drenaje en el rio Nunuapa), hasta la altura de la carretera
troncal del norte y el inicio del casco urbano de San Ignacio.

Tipos de vegetacion

En la microcuenca Jupula y la zona de influencia, se encuentran varios tipos de vegetacion,
clasificadas por varios autores de acuerdo a las caracteristicas fisonémicas estructurales,
factores climaticos y de altitud

Algunas de las especies presentes en el Bosque Himedo Subtropical

Nombre cientifico Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre comun

. , Nance Byrsonima crassifolia Cabo de hacha Luhea candida
Algunas de las especies presentes en el Bosque Muy Himedo Montano. Cirin Miconia argentea Peine de mico Apeiba tiborbou
. , Cochlospermun
- — - — Guayabo Psidium guajava Tecomasuche P
Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico vitifolium
i . - . Calycophyllum
Icaquillo Gaultheria odorata Himaliote gu\;teerrt;qislzanniis Gauayabillo Psidium guineense Salamo can}:ﬁdgs{mun
Zinoweiwia . . . Madrecacao Gliricidia sepium Jocote Spondias purpureum
Culebro integerrima Moco de gato, alais Sauravia kegeliana Irayol Genipa americana Aceituno Simarouba glauca
Zorillo Roupala borealis Cirin Miconia lauriformis
. Terstroemia . Y
Trompillo Cipres Cupressus lusitanica
tepezapote
Papelillo Rondeletia laniflora Papelillo Rondeletia strigosa . . . .
Cutujume Lippia myriocephala Cirin Miconia albicans Vegetacion cultivada encontrada en la microcuenca, en diversos

sistemas de produccion.

Algunas de las especies presentes el Bosque Muy Himedo Montano Bajo y Bosque

Nombre cientifico

Nombre comun Nombre cientifico Nombre comun

M uy Hamedo SUbtroplcaI . Zapote Pouteria sapota Café Coffea arabica
Marafion Ana_card/um Frijol Phaseolus vulgaris
Nombre comin Nombre cientifico Nombre comtn Nombre cientifico OCC_’de"t?/e_ '
Pinus oocarpa Mango Mangifera indica Cebolla Allium cepa
Nance macho Clethra lanata Pinos P. pseudostrobus Aguacate Persea americana Ajo Allium sativum
P. ayacahuite Naranja Citrus auriantum Ceboallin Allium fistolosum
Tatascamite Perrymenium grande Cipres Cupressus lusitanica Limon pérsico Citrus aurantifolia Guineo Musa sapientum
Orégano montes Lippia myriocephala Laurel Cor'die{ alliodora Guayaba Psidium guajava Espinaca Chonopqc{/um
. - Liquidambar ambrosioides
Cerezo Ardisia compressa Liquidambar styraciflua Jocote Spondias purpurea Chile dulce Capsicum annuum
Nance macho Clethra suaveolens Pinabete Abies guatemalensis Lechuga Lactuca sativa Higo Ficus carica
Capulin de montafa Trema micrantha Guachipilin Diphysa robinioides Repollo Brassica oleraceae Coliflor
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS
FAUNA DE LA MICROCUENCA DEL RIO JUPULA, SAN IGNACIO, CHALATENANGO, EL SALVADOR, 2009.

Algunas de las especies de reptiles presentes en la microcuenca.

Fauna
Algunas de las especies de fauna encontradas y reportadas por los pobladores de la
microcuenca, son los S|gwentes. Nombre comin Nombre cientifico Nombre comin Nombre cientifico
Garrobo Ctenosaura similis iguana verde lguana iguana
. , . . L. Boa 6 culebra .
Algunas de las especies de mamiferos presentes en la microcuenca. Culebra cascabel | Cdrtalos durisima ratonera Boa constrictor
Culebra masacuata Boa constrictor Cantil Gonatodgs
albogularis
Tenguereche Bassiliscus vittalus Lagartija Norops sericeus
Cuzuco Dasy, pus Gato de monte . Urocyon
novemcinctus cmereoargenteus
Conejo silvestre \;y/\_/gagus Coyote Canis latrans !_as condiciones cllmatlc_as y Ia_ cobertura t_)osco_sa que existe en la microcuenca, son condlglones
oridanus _ importantes para la existencia y sobrevivencia de la mayoria de estas especies. Segun los
Mapache Procyion lotor Comadreja Mustela frenata habitantes de la zona, las poblaciones de algunas de éstas han disminuido considerablemente
Zorrillo Mephitis Tacuazin blanco D’de’p'/’yls_ en los Ultimos afos, debido entre otras causas, a la eliminacién de los bosques por incendios
n?sac%%;a girsan’g;ul,f forestales y la tala, asi como la caseria furtiva, la cual ha afectado en mayor proporcion a
Ardilla variegatoides Rata de campo higspide s especies como el venado y el tigrillo, las cuales se encuentran en peligro de extincion, a pesar
Comadreja Mustela frenata Rata casera Rattus rattus de que la Policia Nacional Civil a través de la Direccion de Medio Ambiente, cuenta con un
reglamento que sanciona tal actividad, pero que es bastante dificil su control.

Otros factores que influyen en la destruccion de la flora y fauna y la biodiversidad en general

Algunas de las especies de aves presentes en la microcuenca. son las siguientes: poca sensibilidad de la sociedad por la proteccion ambiental, falta de
aplicacion de la legislacién ambiental, destruccion y falta de proteccién de fuentes de agua,
pérdida del bosque nativo, incendios forestales y deforestacién de areas protegidas, caza y

Nomb . Nombre Nomb . Nombre : :
ombre comun cientifico ombre comun cientifico pesca irracional, entre otros.
Pericos 6 Aratinga Perico o Porotegeris
Chocoyo canicularis Catalnica juglaris
Lechuza Tito alba Colibri Amazilia rutila
Eumomota .
Torogos superciliosa Cheje Melanespes
Chiltota Icterus pectoralis Huacalchia Helgodytes
rufinucha
Cassidex s "
Zanate mexicanus Gavilan pollero Buteo nitibus
Gavilan Gris Buteo nitidus Paloma de ala Zenaida asiatica
blanca
Tecolote Otas cooperi Cuervo Corvus corax
Tortola colilarga Columbina inca Tortola Columbina
9 pechipunteada passerina
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